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Przyrodnicze skutki inwazji biologicznych

dr hab. Marek Kucharczyk, prof. nadzw. UMCS - Zaktad Ochrony Przyrody,
Instytut Biologii i Biochemii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej

Inwazja biologiczna definiowana jest jako samorzutna zmiana zasiegu gatunku,
zwigzana z podjeciem wedréwki na stosunkowo duzg odlegto$¢ réwnoczesnie
przez znaczng liczbe osobnikéw i z wkroczeniem gatunku na obszary dawniej
niezajmowane. Gléwne drogi introdukcji gatunkéw obcych to: (1) uwolnienie
— wprowadzone jako towar i celowo uwalniane; (2) ucieczka — wprowadzone
jako towar, ale uciekajgce w spos6b niezamierzony; (3) zanieczyszczenie —
niezamierzone wprowadzenie z towarami; (4) ,pasazer na gape”; (5) wedréwka
sztucznymi drogami morskimi; (6) samorzutne rozprzestrzenianie.

Pojawienie sie gatunku inwazyjnego i zwykle gwaltowne zwiekszenie jego
populacji generuje zmiany w $rodowisku przyrodniczym. Gléwnym skutkiem
inwazji jest spadek réznorodnosci biologicznej i biotyczna homogenizacja.
Najlepiej poznane sg zmiany na poziomie gatunkowym: 20% sposréd wymartych
gatunkéw na swiecie wygineto bezposrednio na skutek inwazji, dla 54% - byla to
jedna z przyczyn. Na poziomie genetycznym spadek réznorodnosci jest wynikiem
hybrydyzacji lub zanikania lokalnych, odrebnych genetycznie populacji gatunkow
rodzimych. Wpltyw gatunkéw inwazyjnych na ekosystemy jest réznorodny,
w najbardziej drastycznych przypadkach prowadzi do wyksztatcenia odmiennych
uktadow przyrodniczych (tzw. transformers). Zmiany w uktadach ekologicznych
w wyniku inwazji biologicznych mogg mie¢ charakter ponad-ekosystemowy i by¢
roztozone w czasie. Obszary na Ziemi najsilniej przeksztatcone przez gatunki
inwazyjne (invasion hotspots) to: Australia, Nowa Zelandia, zachodnia czes¢

Ameryki P6inocnej, Potudniowa Afryka i wyspy oceaniczne.
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Analiza PM1 w powietrzu wewnetrznym i zewnetrznym —
wybrane przyklady

Anna Mainka, Anna.Mainka@polsl.pl, Katedra Ochrony Powietrza, Wydziat InZynierii
Srodowiska i Energetyki, Politechnika Slgska, www.polsl.pl

Elwira Zajusz-Zubek, Elwira.Zajusz-Zubek@polsl.pl, Katedra Ochrony Powietrza,
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Politechnika Slgska, www.polsl.pl

W poréwnaniu z frakcjami pylu PM10 i PM2,5 mniej badann obejmuje pyt
submikronowy PM1. W pracy zaprezentowano wyniki pomiaréw stezen pytu
PM1 pobranego w powietrzu wewnetrznym czterech budynkéw przedszkolnych
w Gliwicach i okolicy (woj. $laskie), oraz w powietrzu zewnetrznym w poblizu
czterech pracujgcych elektrowni opalanych weglem kamiennym i czterech koksowni
zlokalizowanych w poludniowej Polsce. W celu wyeliminowania wptywu niskiej
emisji, pomiary wykonano w okresie wiosennym i letnim 2014 roku. Prébki pytu
PM1 pobrano metodg grawimetryczng, przy uzyciu impaktora kaskadowego Dekati®
PM10. Stezenia PM1 zmieniaty sie w zakresie od 3,08 mg/m?® do 65,30 mg/m?, gdzie
wyzsze wartosci stezen stwierdzono w budynkach przedszkolnych. We wszystkich
pobranych prébkach, oznaczono stezenia siedmiu pierwiastkéw Sladowych: Cd,
Cr, Mn, Ni, Pb, Sb i Se. W powietrzu wewnetrznym uzyskano nastepujacy szereg
stezenn pierwiastkow Sladowych: Cr&gt;Pb&gt;Mn&gt;Cd&gt;Ni&gt;Sb&gt;Se,
natomiast w otoczeniu pracujgcych elektrowni i koksowni uzyskano inny szereg:
Pb&gt;Cr&gt;Mn&gt;Se &gt;Ni&gt;Sb&gt;Cd. W probkach PM1 zebranych
W powietrzu wewnetrznym najwyzsze stezenie wykazywat Cr (179,01+57,20 ng/
m?®), natomiast w probkach charakteryzujgcych powietrze zewnetrzne najwyzsze
stezenie wykazywat Pb (22,48+22,61 ng/m®). W artykule zwrécono uwage na Cr
i jego akumulacje w powietrzu wewnetrznym badanych przedszkoli, co ze wzgledu
na dtugotrwatg ekspozycje i podwyzszong wrazliwos¢ organizméw rozwijajgcych
sie moze wywotywac¢ skutki zdrowotne u dzieci.
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Analiza systemu ochrony migrujgcych ryb w turbinie
wodnej nowego typu przeznaczonej na spadki powyzej 1m

Anna Janicka, anna.janicka@pwr.edu.pl, Katedra Inzynierii Pojazdow, Wydziat
Mechaniczny, Politechnika Wroctawska

Maciej Zawislak, maciej.zawislak@pwr.edu.pl, Katedra Konstrukcji i Badan Maszyn,
Wydziat Mechaniczny, Politechnika Wroctawska

Justyna Molska, justyna.molska@pwr.edu.pl, Katedra InZynierii Pojazdow, Wydziat
Mechaniczny, Politechnika Wroctawska

Radostaw Wlostowski, radoslaw.wlostowski@pwr.edu.pl, Katedra InZynierii
Pojazdow, Wydziat Mechaniczny, Politechnika Wroctawska

W stodkowodnychwodach Polski stwierdzonowystepowaniekilkudziesieciu gatunkow
ryb. Potowa gatunkéw rodzimych moze by¢ narazona na wyginiecie. W przypadku
ryb migrujgcych jednym z zagrozen dla ich populacji sg turbiny elektrowni wodnych.
Szacuje sie, ze w zaleznosci od typu turbiny moze zosta¢ uszkodzonych nawet 50-
60% osobnikéw wplywajgcych do komory. Turbiny wodne mogg ogranicza¢ mobilno$é
gatunkéw wedrownych, uniemozliwia¢ wedréwki rozrodcze a w konsekwencji
zmniejszac liczebnos$¢ populacji. Moze to prowadzi¢ do zmniejszenie réznorodnosci
biologicznej na danym obszarze i zaburza¢ réwnowage ekologiczng.

W pracy przedstawiono rozwigzania koncepcyjne i prototypowe urzgdzen
zaprojektowanych przy uwzglednieniu wymogu przezywalnosci ryb oraz wynikow
badan numerycznych. Numeryczna optymalizacja przeplywowa umozliwita
wykonanie analizy wariantowej r6znych stanéw cieku rzecznego uwzgledniajgcego
przede wszystkim niskie spadki rzeki oraz brak ingerencji w profil wodny.
Symulacje wibroakustyczne rozprzestrzeniania sie halasu wok6ét modelu
turbiny dla réznych wariantéw uksztattowania terenu oraz jego funkcjonalnosci
umozliwiajg zastosowanie turbin na terenach miejskich, uzdrowiskowych oraz
obszarach chronionych Zaprojektowana turbina wodna nowego typu umozliwia
bezpieczny przeptyw ryb przez komore turbiny, nie powodujgc mechanicznego
jak i pneumatycznego uszkodzenia ryb. Zaprezentowano réwniez nowatorskie
urzgdzeniaumozliwiajgcebezpieczngmigracjerybtzw.hydro-windyuwzgledniajgce
wystepowanie danych gatunkéw, ich wymiary oraz miejsca naturalnej migracji.

Wyniki badan powstaty dzieki realizacji projektu POIR.01.01.01-00-0839/16-00.

Prace B+R nad stworzeniem proekologicznej mikroturbiny wodnej ECOTURBINE
przeznaczonej dla ciekéw wodnych o niskich spadkach i naturalnych spietrzeniach.
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Aspekty prawne mozliwosci odzysku fosforu
z odpadéw na cele nawozowe

Marzena Smol, smol@meeri.pl, Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi

i Energiq Polskiej Akademii Nauk w Krakowie

Christian Adam, christian.adam@bam.de, Federalny Instytut Badania Materiatow
i Testowania (Bundesanstalt fiir Materialforschung und priifung — BAM), ul. Unter den
Eichen 87, Berlin, Niemcy

Surowce fosforowe wskazywane sg jako surowce krytyczne dla europejskiej
gospodarki, co oznacza iz ryzyko ich niedoboru dostaw oraz jego skutki dla
gospodarki sg wieksze niz w przypadku wiekszosci innych surowcéw. Z uwagi na
fakt iz okoto 90% wydobywanych zasobéw fosforu (P) jest wykorzystywane do
produkcji rolniczej (gt. nawozéw), poszukiwanie alternatywnych zZrodet P powinno
by¢ priorytetowym zadaniem przemystu chemicznego.

Mozliwo$¢ wykorzystania odpadéw bogatych w P na cele nawozowe jest
przedmiotem prac Komisji Europejskiej (KE), ktéra w marcu 2016 r. przedstawita
nowe przepisy w sprawie nawozéw organicznych i nawozéw na bazie odpadoéw,
stanowigce jeden z pierwszych rezultatow pakietu dotyczgcego gospodarki o obiegu
zamknietym (GOZ). KE wskazuje na koniecznos¢ zwiekszenia efektywnosci
gospodarowania zasobami oraz zmniejszenie zaleznosci od importu P. Ponadto,
z uwagi na problem obecno$ci kadmu w nawozach fosforanowych, KE wskazuje takze
rygorystyczne limity dla kadmu, ktdre zostang zaostrzone z 60 mg/kg do 40 mg/kg po
trzech latach, zmniejszajgc tym samym zagrozenie dla zdrowia i Srodowiska. W pracy
przedstawiono charakterystyke wybranych aspektow prawnych dotyczgcych odzysku
P w polskim sektorze nawozowym, zgodnie z zalozeniami GOZ oraz mozliwosci
odzysku P z wybranych strumieni odpadéw w Polsce.

Praca zrealizowana w ramach projektu InPhos nr. 17022 (2018-2020),
finansowany z EIT RMs organu UE, w ramach programu ramowego UE w zakresie

badan i innowacji Horyzont 2020.
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Badania nad opracowaniem metody oceny skutecznosci
systemow ochrony wnetrza kabiny pojazdu przed
zanieczyszczeniem biologicznym

Anna Janicka, anna.janicka@pwr.edu.pl, Katedra InzZynierii Pojazdow, Wydziat
Mechaniczny, Politechnika Wroctawska

Maciej Zawislak, maciej.zawislak@pwr.edu.pl, Katedra Konstrukcji i Badan Maszyn,
Wydziat Mechaniczny, Politechnika Wroctawska

Justyna Molska, justyna.molska@pwr.edu.pl, Katedra InZynierii Pojazdéw, Wydziat
Mechaniczny, Politechnika Wroctawska

Radostaw Wilostowski, radoslaw.wlostowski@pwr.edu.pl, Katedra InZynierii
Pojazddéw, Wydziat Mechaniczny, Politechnika Wroctawska

W pracy przedstawiono zrodta i rodzaje zanieczyszczen biologicznych w kabinie
pojazdu i ich wpltyw na uzytkownikow oraz wykazano konieczno$¢ stosowania
systeméw poprawiajgcych jako$¢ powietrza wewnetrznego, jako istotnego
elementu komfortu i bezpieczenstwa kierowcy. Przedstawiono ponadto przeglad
stosowanych systeméw oczyszczania powietrza w pojazdach, z uwzglednieniem
najnowszych rozwigzan proponowanych przez producentow. W zwigzku z brakiem
jednolitej metody do testowania urzgdzen lub elementéw pojazdu dedykowanych
zmniejszaniu zanieczyszczenia biologicznego, zaproponowano metode do oceny
ich skuteczno$ci w poprawie jakosci powietrza wewnetrznego kabiny pojazdu. Do
opracowania metody wykorzystano stanowisko badawcze — komore do testowania
powlok fotokatalitycznych oraz komore klimatyczng do testowania jakosSci
powietrza wnetrza kabin pojazdow, ktére umozliwiajg przeprowadzenie testow
w sposéb aseptyczny,powtarzalny i z zachowaniem wymaganych parametréw.
Przedstawiono przydatno$¢ norm ISO 22196:2011 (Measurement of antibacterial
activity onplastics and other non-porous surfaces) oraz ISO 16000-36:2018
(Standard method for assessing the reductionrate of culturable airborne bacteria
by air purifiers using a test chamber) do oceny skutecznosci systeméw ochrony
wnetrza kabiny pojazdu przed zanieczyszczeniem biologicznym. Przedstawiono
propozycje postepowania w przypadku stosowania systeméw ochrony wnetrza
kabiny pojazdu na przykladzie reaktora fotokatalitycznego z uwzglednieniem
opracowanej metody.
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Czy krocionogi (Diplopoda)
sg bioindykatorami srodowiska?

Grzegorz Kania, grzegorzkania@umlub.pl, Katedra i Zaktad Biologii i Parazytologii,

Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl

Badania bioindykacyjne prowadzg do znalezienia organizméw gromadzgcych
substancje toksyczne, ktérych poziom w ciele osobnika jest podstawg oceny
stopnia zanieczyszczenia Srodowiska. Bioindykatory sg gatunkami lub grupami
gatunkéw, ktére majg zastosowanie w ekosystemach lub laboratoryjnych testach
toksycznosci w celu okreslenia jako$ci srodowiska.

Niektdre gatunki krocionogéw zyja w srodowisku z wysokg zawarto$cig metali
rozwijajagc mechanizmy fizjologiczne, ktére minimalizujg wpltyw toksycznych
substancji na ich przezycie. Na przyktad krocion6g Glomeris marginata znaczgco
obniza pobieranie $ciétki z Cd, Cu, Pb i Zn. Ponadto znaleziono wysokg zawartos¢
metali u osobnikéw Glomeris marginata z zanieczyszczonych miejsc, a niskg
zawarto$¢ metali w ciele tego gatunku z niezanieczyszczonych stanowisk.
Wedlug innych analiz gatunki krocionogéw Oxidus gracilis i Chamberlinius
hualienensis (Polydesmida) wskazujg na wysokg zawarto$¢ metali w glebie i stajg
sie bioindykatorami.

Badania wlasne eurytopowych gatunkéw Diplopoda: Ommatoiulus sabulosus
(Julida) i Glomeris hexasticha (Glomerida) wykazaly, ze nie sg wrazliwe na rézng
zawarto$¢ metali ciezkich w glebach i nie sg bioindykatorami zmian w §rodowisku.
Obserwacje wtasne braku lub wystepowania Polyzonium germanicum wskazujg na
to, ze ten gatunek krocionoga jest bioindykatorem w stosunku do zmian Srodowiska
oraz jest wrazliwy na zanieczyszczenia w glebie.

Poza tym waznym aspektem w bioindykacji jest zastosowanie gatunkéw
Diplopoda w celu identyfikacji uszkodzenn komoérek i tkanek powodowanych
zanieczyszczeniem S$rodowiska. Gatunki takie okresla sie histopatologicznymi
biomarkerami. U krocionogéw badanie histopatologiczne jelita Srodkowego
odgrywa role w okresleniu prawidlowosci i zaburzen detoksykacji i wydzielania
ksenobiotykow.
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Fotowoltaika - szansa dla Polski i Bliskiego Wschodu

Rafal Katwa, rkalwa@interia.pl; student MISH Uniwersytetu Jagielloriskiego

Chociaz technologia pozyskiwania energii stonecznej nie jest juz nowa, to
dopiero teraz zyskuje ona na popularnosci. Zaréwno w Polsce, krajach Zatoki
Perskiej i krajach Maghrebu wykorzystanie technologii stonecznej okazuje sie
nie tylko ,modne”, ale réwniez ekonomicznie i $rodowiskowo uzasadnione. To
wlasnie w Polsce dynamicznie rozwija sie produkcja zaawansowanej technologii
fotowoltaicznej, a miasta takie jak Dubaj czy Abu Zabi z niezwykle znanych
,marnotrawcow” energii i paliw kopalnych stajg sie pionierami oszczedzania
zasobow i wdrazania nowoczesnych technologii na rynek budowlany. Wobec
ostatnich wydarzen nasuwa sie jednak niezwykle wazne pytanie: Czy technologia
ta ma szanse zastgpi¢ konwencjonalne zZrédta pozyskiwania pradu elektrycznego
i czy w zwigzku z popularyzacjg fotowoltaiki nie moze dojs¢ do zahamowania
rozwijajacego sie sektora gospodarki przez czynniki polityczne lub zewnetrzne.
Przedstawione zostang przyklady rozwoju technologicznego i uwarunkowan
prawnych panujgcych w Polsce, Izraelu i krajach arabskich co pozwoli na ocenienie
ewentualnych kierunkéw rozwoju tego niezwykle szybko rozwijajacego sie sektora
gospodarki. Oceni¢ nalezato by rowniez, czy Polska ktéra w przeciwienstwie do
Izraela posiada znacznie mniejsze obcigzenie polityczno-ideologiczne w kwestiach
biznesu na Bliskim Wschodzie, moglaby podobnie jak Izrael rozwija¢ swojg
technologie pozyskiwania energii elektrycznej z pomocg kapitatu saudyjskiego, czy
emirackiego. Jezeli takie osiggniecie jest mozliwe, to wjaki sposéb nalezy dostosowac

produkt, by stat sie on dostatecznie atrakcyjny dla potencjalnych inwestoréw.
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Innowacyjne rozwigzania w remediacji gleb skazonych
zanieczyszczeniami organicznymi

Dariusz Wioka, dariusz.wloka@gmail.com, Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energiq Polskiej Akademii Nauk (PAN), Pracownia Surowcéw

Biogenicznych, 31-261 Krakow, Polska, www.min-pan.krakow.pl

Marzena Smol, smol@min-pan.krakow.pl, Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energiq Polskiej Akademii Nauk (PAN), Pracownia Surowcéw

Biogenicznych, 31-261 Krakow, Polska, www. min-pan.krakow.pl

XXI wiek jest okresem zwiekszenia $wiadomosci spotecznej, dotyczacej
problematyki wystepowania i migracji szkodliwych substancji organicznych
w glebie, wodzie i powietrzu. Nastepstwem tego trendu byla generacja potrzeby
wdrazania dziatan skierowanych na redukcje poziomu skazenia Srodowiska,
zwlaszcza w miejscach w ktérych moze by¢ ono przyczyng narazenia zdrowia
i zycia ludzi.

Obecnystanwiedzywzakresie pracremediacyjnychuwzglednia szerokie spektrum
metod pozwalajgcych na efektywne usuwanie zanieczyszczen z gleby. Zalicza sie do
nich metody fizyczne, chemiczne i biologiczne ktérych implementacja przebiegac
moze zaréwno w warunkach ex- jakiin-situ. Jednakze pomimo duzej réznorodnosci
dostepnych technik, jedynie niewielka ich cze$¢ jest stosowana w praktyce. Wigze
sie to przede wszystkim z ograniczeniami technicznymi, ekonomicznymi oraz
prawnymi. Niejednokrotnie aspekty te wykluczaja mozliwo$¢ wyboru metod
o wiekszym potencjale spotecznym czy §rodowiskowym, przechylajgc szale decyzji
na strone rozwigzan tanich i inwazyjnych.

Celem niniejszego opracowania jest dokonanie przeglagdu nowych rozwigzan
w dziedzinie remediacji $rodowiska glebowego, pozwalajgcych na efektywne
usuwanie zanieczyszczen organicznych przy jednoczesnych zachowaniu zasad
zrOwnowazonego rozwoju. Prezentowane metody, skupig sie na ocenie nowych

materialéw i technologii z zakresu metod immobilizacji w warunkach in-situ.
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Inwazyjne gatunki z6iwi jako zagrozenie dla srodowiska
oraz zrodlo i wektor patogenow zwierzecych i ludzkich -
wyniki projektu prowadzonego na Lubelszczyznie

Magdalena Zajqc, magdalena.zajac@piwet.pulawy.pl; Zaktad Mikrobiologii, Paristwowy
Instytut Weterynaryjny-Paristwowy Instytut Badawczy, www.piwet.pulawy.pl

Inwazyjne gatunki zotwi stwarzajg zagrozenie dla réznorodnosci biologicznej
oraz rywalizujg z chronionym z6twiem btotnym. Mogg réwniez przenosi¢ patogeny
grozne dla zwierzat i ludzi. Prowadzony w latach 2015-2017 interdyscyplinarny
projekt miat na celu ocene potencjalnych zagrozen srodowiskowych
i epidemicznych zwigzanych z wystepowaniem zétwi inwazyjnych. Do odlowu
zastosowano zywotowne putapki Epicrates®. kLacznie schwytano 134 zotwie:
Trachemys s. elegans (n=78), Trachemys s. scripta (n=32), 12 Trachemys s. troostii
(n=12), Graptemys pseudogeografica (n=4), Chelydra serpentina (n=1), hybryde
dwoch gatunkéw (n=1), a takze kilka obcych nieinwazyjnych gatunkéw: Pseudemys
concinna (n=3), P. nelsoni (n=2), Mauremys sinensis (n=1). Badania wykazaty dobrg
kondycje i stan zdrowia zotwi: 36 zwierzat nie wykazywato zadnych objawéw
klinicznych, u pozostatych stwierdzano gtéwnie zaburzenia w budowie pancerza,
plastronu lub zmiany w obrebie powtok. Aktywne jajniki i jaja gotowe do ztoZenia
u niektérych samic wskazaly na mozliwos¢ rozmnazania sie. Monitoringiem
GPS/GSM objeto 7 osobnikéw, z ktoérych 4 przemiescity sie do kilku kilometréow.
Badania laboratoryjne wskazaly na wystepowanie bakterii z rodzaju Aeromonas,
Pseudomonas, Citrobacter, Shewanella, Salmonella, Klebsiella, Mycobacterium
oraz przypuszczalnie nowego gatunku Chlamydia spp. Zidentyfikowano
komensalne drozdze (Trichosporon, Cryptococcus, Rhodotorula) i grzyby plesniowe
(Penicillium, Aspergillus, Cladosporium, Alternaria). W pojedynczych przypadkach
wykryto irydowirusy i adenowirusy. Nie znaleziono zadnych pasozytéw. Inwazyjne
i obce gatunki zo6twi wykazaty doskonalg adaptacje do polskiego klimatu.

Potwierdzono wystepowanie wielu zagrozen epidemiologicznych i $rodo-
wiskowych, ale ogdlne znaczenie epidemiologiczne pozostaje do wyjasnienia.

Projekt finansowany ze Srodkéw NCN ,Inwazyjne gatunki zétwi jako zrédto
i wektor patogenéw ludzi i zwierzat” (2013/11/B/NZ7/01690) i przy wsparciu
KNOW2018/PIWet-PIB/LAB2/7.
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Jak ograniczy¢ ilos¢ wytwarzanych odpadéw?

Alicja Bosacka, alicja.bosacka@poczta.umcs.lublin.pl, Zaktad Fizykochemii

Powierzchni Ciata Statego, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

Nastata era wzmozonej konsumpcji. Ogromne ilosci réznorodnych produktéw,
od zywnosci, przez kosmetyki, odziez, obuwie, po elektronike sg oferowane
przez sklepy czy lokale ustugowe. Praktycznie kazdy zakupiony towar posiada
opakowanie lub sam stanowi odpad, ktéry trafia do kosza na Smiecie, a potem na
wysypiska §mieci. Zdarza sie takze, ze odpady znajdujg sie w miejscach, w ktérych
pod zadnym pozorem nie powinno ich by¢: lasach, tgkach, zbiornikach wodnych,
totalnie rujnujgc krajobraz. Mozna jednak wptyng¢ na ilo$¢ generowanych odpadow
oraz ich rodzaj. Trzeba mie¢ swiadomos¢, ze niektore tworzywa rozkladaja sie setki
lat, inne kilkadziesigt, ale sg tez takie, ktérym roztozenie sie zajmie jedynie kilka
tygodni. Na codzienne zakupy mozna wybrac sie z torbg materiatlowg wielokrotnego
uzytku zamiast kazdorazowo kupowac torbe foliowg rozkladajgcg sie co najmniej
kilkadziesigt lat. Owoce i warzywa mozna kupowa¢ na wage lub na sztuki (bez
opakowania). Coraz czesciej sklepy i lokale ustugowe dajg mozliwos$¢ zakupu
towardw do przeniesionych przez klientéw opakowan. Przy zakupie pieczywa sg do
dyspozycji opakowania papierowe zastepujgce worki foliowe. Waznymi aspektami,
ktore takze warto poruszy¢ sg: segregowanie $mieci oraz nadanie z pozoru
niepotrzebnym przedmiotom mozliwosci ich ponownego wykorzystania. Szkto,
plastik, metal, papier mozna podda¢ recyklingowi, co znacznie zmniejsza ilo$¢
generowanych odpadow i jednoczesnie przyczynia sie do ochrony srodowiska, ktére
jest ,zasypywane” odpadami. Niniejsza praca stanowi zbiér rozwazan opartych na
danych literaturowych i wlasnej obserwacji, ktére majg poméc odpowiedzie¢ na

zawarte w tytule pytanie.
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Konstrukcja, wlasciwosci i zastosowanie elektrody
jonoselektywnej ze stalym kontaktem czulej na jony olowiu(ll)

Karolina Pietrzak, karolina.pietrzak@poczta.umcs.lublin.pl, Zaktad Chemii
Analitycznej i Analizy Instrumentalnej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii

Curie-Sktodowskiej, www.umcs.pl

Cecylia Wardak, cecylia.wardak@poczta.umcs.lublin.pl, Zaktad Chemii Analitycznej
i Analizy Instrumentalnej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,

www.umcs.pl

Otéw to pierwiastek toksyczny, majgcy sklonno$§¢ do kumulowania sie
w organizmach zywych. Jednak nawet niewielka jego ilo§¢ powoduje niekorzystne
skutki dla zdrowia cztowieka. Ma on szkodliwy wpltyw gtéwnie na centralny uktad
nerwowy. Zaktdcajgc proces syntezy hemoglobiny przyczynia sie do wystgpienia
anemii. Zatrucie otowiem moze spowodowaé réwniez bol gtowy, drzenie miesni,
a nawet $pigczke i Smieré. To szkodliwe dziatanie sprawia, ze bardzo wazne
staje sie §ledzenie jego zawarto$ci w $rodowisku naturalnym. Prostg i tanig
metodg monitorowania zawartosci olowiu w roztworach jest potencjometria
z wykorzystaniem elektrod jonoselektywnych. W pracy opisano badania nad
elektrodami jonoselektywnymi ze stalym kontaktem czulymi na jony Pb(II)
obejmujgce zaréwno ich konstrukcje, jak i wyznaczenie parametréw analitycznych.
Staly kontakt zyskal swojg popularnos¢ ze wzgledu na zwiekszenie odpornosci
mechanicznej elektrod oraz utatwienie ich transportu i miniaturyzacji. Membrany
polimerowe zmodyfikowano za pomocg dodatkéw MWCNTs (wieloSciennych
nanorurek weglowych) oraz HMIPF6 (cieczy jonowej - heksafluorofosforanu
1-butylo-3-metylo imidazolu). Otrzymane elektrody cechowaly sie szerokim
zakresem liniowos$ci krzywej kalibracyjnej, niskg granicg wykrywalnosci oraz
wysokg selektywnoscig. Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdzono, ze
przeprowadzona modyfikacja membran jonoselektywnych wptyneta korzystnie
na parametry elektrody. Wytworzone elektrody zastosowano do oznaczania
zawartos$ci jondw Pb(II) w wodzie ze studni glebinowej oraz w wodzie rzecznej.
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Magnetyczne fotokatalizatory na bazie TiO,
do degradacji zanieczyszczen organicznych w fazie wodnej

Zuzanna Bielan, zuzanna.bielan@gmail.com

Anna Zieliniska-Jurek, annjurek@pg.edu.pl; Katedra InZynierii Procesowej
i Technologii Chemicznej, ~Wydziat Chemiczny, Politechnika  Gdariska,
https://chem.pg.edu.pl/kipitch/strona-glowna

Fotokataliza stanowi alternatywe dla tradycyjnych metod oczyszczania wod
i Sciekéw z trudno degradowalnych zanieczyszczen organicznych. Zastosowanie
TiO, umozliwia efektywne usuwanie zwigzkéw chloroorganicznych, alkoholi,
kwaséw organicznych, pestycydéw, barwnikéw, weglowodoréw aromatycznych
oraz zwigzkéw powierzchniowo czynnych z fazy wodnej. Powaznym ograniczeniem
zastosowania TiO, na szerokg skale w procesach oczyszczania $ciekow jest zakres
promieniowania niezbedny do wzbudzenia fotokatalizatora. Tlenek tytanu(IV)
absorbuje prawie wylgcznie promieniowanie UVA. W zwigzku z tym przyjmuje
sie, ze w procesie fotokatalizy z zastosowaniem TiO, wykorzystane moze zosta¢
jedynie 3-5% Swiatta stonecznego. Drugim waznym aspektem technologicznym
jest separacja fotokatalizatora z zawiesiny po procesie oczyszczania. Ze wzgledu
na wielko$¢ ziaren stosowanych fotokatalizatoréw, zazwyczaj ponizej 100 nm,
trudno jest przeprowadzi¢ efektywnie separacje, za$ koagulacja, ultrafiltracja
badZz tez separacja membranowa mogg generowa¢ dodatkowe Kkoszty dla
operacji jednostkowej odzysku fotokatalizatora. W zwigzku z powyzszym, celem
prowadzonych badan jest otrzymywanie i charakterystyka fotokatalizatoréw
separowalnych w polu magnetycznym o strukturze rdzen-otoczka domieszkowanych
jodem do usuwania zwigzkéw organicznych niepodatnych na rozktad biologiczny.
Otrzymane fotokatalizatory magnetyczne wykazujg wysokg efektywnos¢ degradacji
fenolu. Ponadto, domieszkowanie jodem zwiekszyto absorpcje swiatta w zakresie

widzialnym.
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Neoichnologia w badaniach obecnosci
i aktywnosci zwierzat w sSrodowisku na przykladzie wydm

Tomasz A. Eabuz, tomasz.labuz@usz.edu.pl; Pracownia Morfologii i Ochrony Wybrzeza,

Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Szczeciriski, www.bramaswiny.usz.edu.pl/

W pracy przedstawiono problematyke badan neoichnologii nad wplywem
zwierzat na srodowisko. Jest to nauka zajmujgca sie wspotczesnymi Sladami dziatan
zwierzgt w Srodowisku Przez wiele lat znaczenie zwierzat w przeksztatcaniu
srodowiska byto pomijane wbadaniach naukowych. Wspétcze$nie wraz ze zmianami
klimatu i adaptowaniem zwierzgt do nowych warunkéw $rodowiskowych, m.in.
zerowanie w miastach, podchodzenie do siedzib, nalezy blizej obserwowa¢ ich
nowe zachowania. Ponadto wraz z zaborem terenéw bytowania zwierzat pod r6zna
dziatalno$¢, w tym rekreacyjng, dochodzi czesto do konfliktéw i spotkan ludzi ze
zwierzetami. Sytuacje takie majg miejsce m.in. nad morzem, gdzie ludzie bywajg
przestraszeni widzgc dzika na plazy lub zmije na piasku. Znamy tez tragiczne
skutki dla niedzwiedzia po spotkaniu turystow w Dolinie KoS$cieliskiej, oraz los
zubra, ktéry przeptyngt Odrg do Niemiec.

W pracy przeanalizowano problemy badawcze i formy zachowan zwierzgt oraz
przyklady efektéw bytowania w réznych srodowiskach. Uzasadniono celowos$¢
takich badan.

Na podstawie wiasnych obserwacji prowadzonych podczas badan terenowych,
okreslono grupy zwierzat i ich zachowania na podtozu piaszczystym na przyktadzie
wydm. Ustalono rodzaje aktywnosci oraz Slady je dokumentujgce. Ponadto
przedstawiono wplyw réznych grup zwierzat na morfologie podtoza oraz tworzone
nowe rodzaje form terenu. Wyniki badan pozwalajg okresli¢ miejsca wystepowania
danych gatunkow i grup zwierzat. Cele ich przemieszczania oraz zachowania
i wptyw na $rodowisko. Okresy bytowania i rodzaje zachowan w réznych porach
roku. To pozwala szacowaé, liczebnos$¢, oznacza¢ miejsca bytnosci i tym samym

okresla¢ bioréznorodnos$¢ siedlisk i nowe formy ochrony.
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Ocena potencjatu Trichoderma viride
do biodegradacji plastiku

Wiktoria Pyrkosz, wiktoria.pyrkosz@gmail.com; Zaktad Genetyki, Wydziat Biologii

i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Zuzanna Garstecka, z.znajewska@gmail.com; Zaktad Genetyki, Wydziat Biologii

i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Grazyna B. Dgbrowska, browsk@umbk.pl; Zaktad Genetyki, Wydziat Biologii i Ochrony

Srodowiska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Celem badan byta charakterystyka zdolnosci grzybéw z rodzaju Trichoderma
spp. do biodegradacji plastiku.

Trichoderma spp. to grzyby nalezgce do rodziny Hypocreaceae, gromady grzybéw
workowych, a pod wzgledem morfologicznym sg to grzyby nitkowate, powszechnie
wystepujgce w glebie na catym §wiecie. Charakteryzujg sie szybkim tempem wzrostu
oraz wysokg aktywnos$cig metaboliczng. Do doswiadczen wykorzystano siedem
szczepdw Trichoderma spp., pochodzacych z kolekcji Zaktadu Mikrobiologii UMK.
Zidentyfikowano je molekularnie z wykorzystaniem starteréw ITS86F i ITS4 jako
Trichoderma viride [1]. Badane szczepy wytwarzajg enzymy hydrolityczne, takie
jak celulazy, pektynazy i lipazy. Wykazujg tez zdolnos¢ do produkcji sideroforéw.
Najwyzszym poziomem produkcji sideroforéw charakteryzowaly sie szczepy
T. viride zg-III i zg-V. W warunkach laboratoryjnych wykazano réwniez zdolno$¢
badanych grzybéw do wzrostu na fragmentach tworzyw sztucznych. W podtozu
ptynnym grzyby kolonizowaty plastik, zwtaszcza szczep T. viride zg-IV. Wykazano,
ze szczep ten wytwarzal hydrofobiny, ktére na powierzchni plastiku tworzyty film
hydrofobinowy.

Wyniki badan wskazujg, ze grzyby T. viride mogg by¢ wykorzystane do
przyspieszania biodegradacji plastiku.

Badania sfinansowano z dziatalno$ci statutowej UMK.
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Polimery przewodzgce jako fotokatalizatory aktywne
w Swietle widzialnym do degradacji zanieczyszczen
w fazie wodnej

Agnieszka Sulowska, agnsulow@student.pg.edu.pl; Katedra InZynierii Procesowej
i Technologii Chemicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdariska

Anna Zieliniska-Jurek, annjurek@pg.edu.pl; Katedra InZynierii Procesowej

i Technologii Chemicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdariska

Problemy srodowiskowe zwigzane z zanieczyszczeniem wody sg wazng kwestig
negatywnie wplywajacg na zdrowie i Srodowisko. Polimery przewodzace,
posiadajgce zdelokalizowany uklad elektronéw m wzdluz taficucha gitéwnego,
stanowig nowag klase heterogenicznych fotokatalizatoréw. Dzieki unikalnym
wiasciwosciom polimery przewodzgce mogg by¢ stosowane w fotokatalizie do
mineralizacji trudno degradowalnych zanieczyszczen organicznych i ksenobiotykow
w fazie wodnej. Nanostruktury polimerowe poli(3,4-etyleno-1,4-dioksytiofenu)
(PEDOT), poli(difenylobutadiynu) (PDPB) i poli(3-heksylotiofenu) (P3TH), z uwagi
na waska przerwe wzbroniong, mogg by¢ aktywowane $wiattem widzialnym.
Jednak, ich aktywno$¢ w znacznym stopniu zalezy od morfologii. Obecnie
w literaturze opisywane sg réwniez sposoby otrzymywania nanokompozytéw
hybrydowych na bazie tlenku metalu (tlenku tytanu(IV), tlenku cynku(Il)) oraz
polimeru przewodzgcego polianiliny (PANI), polipirolu (PPy), poli(3,4-etyleno-
1,4-dioksytiofenu), ktére sg aktywne pod wplywem $wiatta z zakresu widzialnego
oraz wykazujg zmniejszong rekombinacje no$nikéw tadunku w reakcji degradacji
zanieczyszczen organicznych, co pozytywnie wptywanawtasciwoscifotokatalityczne
tlenkoéw metali podczas degradacji zanieczyszczen. W pracy oméwiono zastosowanie
polimeréw przewodzgcych w fotokatalizie, w szczegélnosci, wptyw morfologii
polimeréw przewodzgcych oraz ich potgczen z pétprzewodnikami nieorganicznymi
na aktywno$¢ fotokatalityczng w reakcjach foto-utleniania i foto-redukcji w zakresie

promieniowania ultrafioletowego i widzialnego.
30



Ogdlnopolska Konferencja Naukowa ,,Ochrona srodowiska — rozwiqzania i perspektywy”,
Lublin, 17 maja 2019 r., Wystqgpienia ustne

Ponadnormatywne stezenia pylowe
w ujeciu legislacji europejskiej

Katarzyna Puchatla, katarzyna.puchala@ewspa.edu.pl Seminarzystka Katedry Prawa
Administracyjnego Wydziat Prawa Europejska Wyzsza Szkota Prawa i Administracji,

ewspa.edu.pl

W Polsce od lat odnotowuje sie najwyzsze stezenia pytlowe w Europie. Eksploatacja
energetyki weglowej oraz wysoki udziatl niskiej emisji w sektorze komunalno-
bytowym jest gtéwng przyczyng fatalnego stanu jakosci powietrza. Rozwigzania
legislacyjne wypracowane przez Unie Europejskg od lat wskazujq kierunki dziatania
zapobiegajgce szerokiemu spektrum negatywnych konsekwencji Srodowiskowych.
Od aktéw soft law po dyrektywy nacisk kieruje sie od lat na dekarbonizacje
energetyki oraz ograniczenie emisji zarowno gazéw cieplarnianych jak i pytow
PM 2,5, PM 10 oraz wielopiericieniowych weglowodoréw aromatycznych, ze
szczegblnym naciskiem na benzo(a)piren. Pomimo faktu, ze zatozenia polityki
energetyczno-klimatycznej Unii w warunkach Polski mogltyby zosta¢ wypelnione
w zakresie rozszerzonym, rozwigzania legislacyjne i brak spdjnej polityki
energetycznej od lat uniemozliwia wykorzystanie potencjatu energetyki opartej na
zasobach odnawialnych i poprawy stanu powietrza. W 2018 roku trwate uchybienie
zobowigzaniom panistwa cztonkowskiego w przedmiocie nalezytej dbatosci
orespektowanie przyjetych norm stezenia pytéw zostato rowniez stwierdzone przez
Trybunal Sprawiedliwosci Unii Europejskiej w sprawie Komisji przeciwko Polsce.
Tendencje polityki Unii zaostrzajgce standardy emisyjne zaréwno w zakresie
budownictwa, jak i energetyki oraz transportu dajg perspektywy na zmniejszenie
problemu ponadnormatywnych stezen pytéw oraz benzo(a)pirenu w perspektywie
najblizszych lat m.in poprzez konieczno$¢ modernizacji elektrowni weglowych

nalozonych na kraje cztonkowskie standardem BAT.
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Popularyzatorskie dzialania prosrodowiskowe
w edukacji nieformalnej

Barttomiej Zysk, bartlomiej.zysk@up.krakow.pl; Instytut Biologii Uniwersytet

Pedagogiczny Krakéw; www.up.krakow.pl

Alicja Walosik, alicia.walosik@up.krakow.pl; Instytut Biologii Uniwersytet

Pedagogiczny Krakow; www.up.krakow.pl

Marek Guzik, marek.guzik@o2.pl; Instytut Biologii Uniwersytet Pedagogiczny

Krakoéw; www.up.krakow.pl

Ostatnie dziesieciolecia przynoszg wiele informacji i ostrzezen, ktére
dotyczg znaczgcego, jednak zdecydowanie niekorzystnego wpltywu czynnikéw
antropogenicznych na §rodowisko przyrodnicze w tym na ekosystemy na obszarze
catego globu. Zakres tego wplywu jest trudny do przewidzenia niemniej jednak
globalnie wplywa na bioréznorodnosé. Proces ten jest zwigzany zazwyczaj
inwestycjami gospodarczymi, ale takze niefrasobliwo$cig oraz brakiem zrozumienia
przez wiekszo$¢ ludzi, koniecznosci ochrony srodowiska naturalnego, co prowadzi
niekiedy do katastrof ekologicznych.

Naukowcy alarmujg, ze w szybkim tempie nastepuje wymieranie wielu gatunkéw
i tak badania wskazujg, ze kazdego dnia wymiera ok. 70 gatunkéw.

W Polsce ten problem nie jest tak dotkliwy jednak i na naszym terenie wygineto
kilka gatunkéw zwierzat, a Polska Czerwona Ksiega podaje, ze obecnie na terenie
kraju skrajnie zagrozonych wyginieciem jest ponad 20 gatunkdw.

Powoduje to, ze niezwykle istotne sg réznorodne dziatania edukacyjne, majgce
na celu podniesienie proekologicznej sSwiadomosci spoteczenstwa.

W przedstawionym artykule Autorzy, doswiadczeni praktycy z Uniwersytetu
Pedagogicznego przedstawiajg roznorodne, nieformalne dzialania edukacyjne
prowadzone przez pracownikéw i studentéw Instytutu Biologii. Wskazujg
na dziatania bezposrednie i posrednie, omawiajg dziatania instytucjonalne
i indywidualne, wykonywane w laboratoriach i w terenie. Ponadto wskazujg
ipodkreslajg znaczenie popularyzacji wiedzy: w zaspokajaniu edukacyjnych potrzeb
spoteczenstwa oraz w ksztattowaniu wtasciwych postaw prosrodowiskowych.
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Rosliny wydm i plaz nadmorskich polskiego wybrzeza:
znaczenie srodowiskowe, zagrozenia, zanik siedlisk,
potrzeba ochrony i edukacji

Tomasz A. Eabuz, tomasz.labuz@usz.edu.pl; Pracownia Morfologiii Ochrony Wybrzeza,

Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Szczeciriski, www.bramaswiny.usz.edu.pl/

W pracy przedstawiono wybrane wyniki badan terenowych nad rozmieszczeniem
gatunkéw roslin wydmowych polskiego wybrzeza. Wzdtuz catego 500 km wybrzeza
stale okreslane jest rozmieszczenie na plazach i wydmach przednich roslin:
gatunki, pokrycie oraz zasiegi wzdtuz profili. Badania prowadzone sg od 22 lat. Ze
wzgledu na wzrost udziatu odcinkéw erozyjnych brzegu, poddawanych zabiegom
ochrony przed sztormami, zabudowanych z powodu rozwoju funkcji turystycznych
oraz obszaréw eksplorowanych, kurczg sie siedliska ro§lin wydmowych. Zmniejsza
sie liczebnos¢ gatunkéw halofilnych, psammofilnych i murawy napiaskowej oraz
ubywa obszaréw ich wystepowania. Powoduje to spadek réznorodnosci biologicznej
oraz pogarszanie kondycji siedlisk dla bytowania m.in. zwierzgt. Zmniejszanie
sie iloSci roslin wydmotworczych ogranicza mozliwosci rozwoju wydm. Obniza
sie jako$¢ i réznorodnos¢ krajobrazu, w tym morfologiczna. Sprzgtanie z plaz
kidziny, ogranicza ekspansje roslin wzdtuz brzegu i mozliwo$¢ wzrostu roslin
oraz rozw6j nowych wydm. Ustalono, ze dla niektérych gatunkow wzdtuz brzegu
powstaty granice nie do przebycia. Spowodowane jest to rozwojem diugich stref
turystycznych, zabudowg hydrotechniczng brzegu i erozjg plaz. Ponadto w ciggu
ostatnich 20 lat niektére gatunki wycofaty sie z wielu niekorzystnych dla rozwoju
odcinkéw wybrzeza, a na innych ich liczebnos¢ spadta znacznie w ciggu ostatnich
5-6 lat. Kilka z gatunkéw ma status skrajne zagrozonych. Siedliska Natura 2000,
w ktorych wystepuja, po kazdych badaniach majg bardziej niekorzystne wskazniki
ekologiczne. Gléwnymi czynnikami wplywajgcymi na zmniejszanie powierzchni
siedlisk jest erozja sztormowa i dziatania antropogeniczne. Erozja, jako proces
naturalny umozliwia dynamiczny rozwdj siedlisk i ich odbudowe po sztormach.
Dzialania czlowieka wplywajg na ograniczanie siedlisk, defragmentacje i powolny
zanik. Rozwdj stref turystycznych poza miejscowosciami oraz wzdtuz brzegu,
z powodu wzrostu mobilnosci turystéw stwarza zagrozenia dla gatunkow
porastajgcych odlegte od zabudowy obszary wydmowe.
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Stanowisko do pomiaréw charakterystyk
pradowo-napieciowych modutéw fotowoltaicznych

Agnieszka Malec, agnieszkamalecOl@gmail.com; Studenckie Koto Naukowe
Energetyki Odnawialnej ,,Grupa Ogniwo”, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Politechnika
Lubelska, www.pollub.pl

Agnieszka Skomorowska, agnieszka.skomorowska3@gmail.com; Studenckie Koto
Naukowe Energetyki Odnawialnej ,,Grupa Ogniwo”, Wydziat Inzynierii Srodowiska,
Politechnika Lubelska, www.pollub.pl

Wojciech Mqcik, wojciech.macik@gmail.com; Studenckie Koto Naukowe Energetyki
Odnawialnej ,,Grupa Ogniwo”, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Politechnika Lubelska,
www.pollub.pl

Mateusz Myszka, mateusz.myszkaO4@gmail.com; Studenckie Koto Naukowe
Energetyki Odnawialnej ,,Grupa Ogniwo”, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Politechnika
Lubelska, www.pollub.pl

Ewelina Krawczak, e.krawczak@pollub.pl; Zaktad Cienkowarstwowych Technologii
Fotowoltaicznych, ~Wydziat  Inzynierii  Srodowiska, Politechnika  Lubelska,
Nadbystrzycka 40B, 20-618 Lublin

Zapotrzebowanie na energie elektryczng stale wzrasta. Aby chroni¢ srodowisko
naturalne przed wptywem szkodliwych zanieczyszczeni pochodzgcych ze spalania
paliw kopalnych wykorzystuje sie odnawialne zZrédia energii (OZE). Szczegdlnie
atrakcyjna z punktu widzenia zréwnowazonego rozwoju i ekologii wydaje sie by¢
perspektywa wykorzystania energii stonecznej, ktéra zamieniana jest w energie
elektryczng za pomocg modutéw fotowoltaicznych.

W celu okreslenia gléwnych parametréw pracy generatoréw fotowoltaicznych,
takich jak: moc, napiecie, natezenie pradu czy sprawno$¢ wyznacza sie
charakterystyki prgdowo-napieciowe (I-V). Czynnikiem majgcym najwiekszy
wpltyw na wyniki pomiaréw jest natezenie promieni $§wietlnych padajgcych na
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modut. W warunkach rzeczywistych moduty pracujg przy zmiennym natezeniu
promieniowania stonecznego, ktoére jest zalezne od warunkéw pogodowych, pory
dnia i roku. Do wyznaczania charakterystyk I-V w warunkach laboratoryjnych
wykorzystuje sie symulator §wiatta stonecznego. Jest to urzadzenie, ktére emituje
zadang, niezmienng w czasie warto$¢ promieniowania swietlnego.

W ramach pracy badawczej opracowane zostato stanowisko do pomiaréw
charakterystyk pradowo-napieciowych modutéw fotowoltaicznych. Gléwnymi
elementami konstrukcji sg cztery lampy halogenowe zamontowane na stalowym
stelazu przymocowane aluminiowymi klamrami do stabilnego podtoza. Pomiaréw
dokonano przy pomocy rezystora dekadowego, amperomierza i woltomierza.
Wymienione mierniki i badany modut potgczone zostaly w obwdd elektryczny.
System ten umozliwia sporzgdzanie charakterystyk I-V w celu okreslenia
parametréw pracy modutéw przy zadanej wartosci promieniowania Swietlnego.
Zmierzono jasne charakterystyki krzemowego modutu polikrystalicznego przy
pomocy symulatora promieniowania stonecznego, a nastepnie poréwnano
otrzymane wyniki z rezultatami otrzymanymi przy pomocy opracowanego
stanowiska pomiarowego. Zaletami opracowanego symulatora jest niska cena,

mobilnos¢ oraz tatwy i szybki montaz.
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Szybka i prosta procedura oznaczania
sladowych stezen kadmu w prébkach srodowiskowych

Marzena Adamczyk, marzena.adamczyk@poczta.umcs.lublin.pl; Zaktad Chemii
Analitycznej i Analizy Instrumentalnej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-

Sktodowskiej, www.analityczna.umcs.lublin.pl

Malgorzata Grabarczyk, mgrabarc@poczta.umcs.lublin.pl; Zaktad Chemii Analitycznej
i Analizy Instrumentalnej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

www.analityczna.umcs.lublin.pl

W ostatnich latach zanieczyszczenie Srodowiska kadmem zwiekszyto sie.
Najwieksze jego ilosci trafiajg do Srodowiska gtéwnie w wyniku dziatalnosci
cztowieka, do ktérej nalezg szeroko rozwinieta urbanizacja, hutnictwo czy spalanie
paliw kopalnych. Totez nieodzowne jest monitorowanie $rodowiska pod kgtem
zawartosci kadmu.

Do bezposredniego pomiaru $ladowych stezen jonéw metali, w tym kadmu
czesto stosowane sg metody elektrochemiczne, jak np. anodowa woltamperometria
stripingowa (ASV). Technika ASV jest prosta, szybka i niedroga. Niestety podczas
analizy prébek srodowiskowych czesto wystepujg zaktdcenia spowodowane matrycg
organiczng, ktorg stanowig miedzy innymi substancje powierzchniowo czynne.

W niniejszym komunikacie zaprezentowano niewrazliwg na substancje
powierzchniowo czynne procedure ASV oznaczania Cd(II). Zbadano wplyw
roznych surfaktantéw na woltamperometryczny sygnat kadmu. W przypadku
substancji powierzchniowo czynnych powodujgcych interferencje zaproponowano
procedure ich zmniejszenia. W tym celu wykorzystano adsorpcyjne wtasciwosci
zywicy Amberlite XAD. Poniewaz zywice dodawano bezposrednio do naczynka
pomiarowego catkowity czas analizy nie wydtuzyt sie. Procedura ta pozwala na
oznaczanie §ladowych stezen kadmu w prébkach §rodowiskowych zawierajgcych
nawet wysokie stezenia réznych rodzajéw surfaktantéw. Zaproponowang
procedure pomyslnie przebadano pod katem bezposredniego oznaczenia kadmu
w rzeczywistych prébkach wody rzecznej niepoddanej wstepnej obrébce.
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Wilasciwosci adsorpcyjne tlenku tytanu(IV) wzgledem
jonow arsenu i wybranych lantanowcéw na przykladzie
handlowo dostepnego sorbentu

Sebastian  Dudek, sebastian.dudek@poczta.umcs.lublin.pl;  Zaktad  Chemii

Nieorganicznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Dorota  Kotodyniska, d.kolodynska@poczta.umcs.lublin.pl;  Zaktad  Chemii

Nieorganicznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

W wielu miejscach na S$wiecie istnieje problem zanieczyszczenia wod
gruntowych zwigzkami arsenu. Dtugotrwaty kontakt cztowieka z zanieczyszczong
wodg moze powodowaé bardzo powazne choroby, dlatego nalezy podjac
dzialania majgce na celu znaczne ograniczenie ilo$ci omawianego pierwiastka
w $rodowisku. Przedstawiono zastosowanie adsorbentu zawierajgcego tlenek
tytanu(IV) w procesie usuwania jonéw arsenu, ale rowniez lantanowcéw, ktoére
mogg przyczyni¢ sie do wzmocnienia usuwania zwigzkéw As(V). Sorbenty na
bazie TiO, mogg petnic funkcje nie tylko adsorpcyjne wzgledem zwigzkow arsenu,
ale dodatkowo sprzyjajg utlenianiu As(III) pod wptywem Swiatta do As(V).

Badano usuwanie jonéw arsenianowych(V) oraz wybranych lantanowcéw na
sorbencie As500, ktory jest jednym z adsorbentow zawierajgcych wiasnie tlenek
tytanu(IV). Ciekawym badaniem bylo sprawdzenie mozliwosci adsorpcji jonéw
As(V) na omawianym sorbencie z wczesniej zaadsorbowanymi lantanowcami.
Adsorpcja zaréwno arsenu jak i lantanowcow przebiegata zgodnie z kinetyka
reakcji pseudo-drugiego rzedu. Wyznaczone pojemnosci sorpcyjne wzgledem
jonéw As(V), La(III), Nd(III) oraz Ce(III) byly odpowiednio réwne 36,70 mg/g, 19,29
mg/g, 13,28 mg/g oraz 15,91 mg/g. Dowiedziono, Ze wczesniejsza adsorpcja jonow
wybranych lantanowcéw na sorbencie As500 zwieksza wydajno$¢ usuwania arsenu
z roztworéw wodnych, co moze przyczyni¢ do znacznej redukcji jego stezenia
w Srodowisku naturalnym. Najwiekszy wzrost o okoto 7 punktéw procentowych
osiggnieto dla As500 modyfikowanego jonami neodymu(IIT).

Badania zostaly sfinansowane ze $rodkéw NCBiR zgodnie z decyzjg nr
POIR.04.01.01-00-0040/17-00.
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Wplyw dzialalnosci czlowieka i zagospodarowania terenu
na chemizm wdéd rzecznych w wojewddztwie §lgskim

Kinga Slésarczyk, kinga.slosarczyk@onet.pl; Katedra Hydrogeologii i Geologii

Inzynierskiej, Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slgski, www.wnoz.us.edu.pl

Tereny w zasiegu wojewoddztwa Slgskiego nalezg do najbardziej zurbanizowanych
i uprzemystowionych obszaréw w Polsce. Skutkiem intensywnej dziatalnosci
cztowieka w tym rejonie jest zanieczyszczenie Srodowiska, w tym wdd
powierzchniowych. Niska jako$s¢ wdd najczesciej kojarzona jest ze zrzutami
nieczystoSci z oczyszczalni Sciekdéw, jednak w obszarach o wysokim stopniu
zagospodarowania istniejg takze inne zZrédla zanieczyszczen, takie jak sktadowiska
odpadéw i zaktady kopalniane.

Badania skladu chemicznego woéd powierzchniowych przeprowadzono dla
6 rzek przeplywajgcych przez obszar wojewddztwa $lgskiego. Podstawowe
analizy chemiczne dla zebranych préb wykonano z wykorzystaniem metody
chromatografii jonowej. Cieki powierzchniowe zostaly opréobowane w dwoéch
rejonach, o odmiennym stopniu uprzemystowienia — aglomeracja goérnoslgska
oraz Pogorze Slgskie. Uwzgledniajgc charakter zagospodarowania przestrzennego,
poréwnano wyniki badan chemicznych, biorgc pod uwage podstawowe roznice
w sktadzie chemicznym oraz mozliwe Zrédta zanieczyszczen. Rzeki przeptywajgce
przez tereny aglomeracji gérnoslgskiej cechowaty sie podwyzszonymi stezeniami
jonéw sodu, siarczanowych i chlorkowych, a tym samym wiekszg mineralizacjg
ogoblng. Cieki w potudniowej czesci wojewddztwa charakteryzowaly sie natomiast
lepszg jakos$cig, co niewatpliwie wigze sie z mniejszym stopniem uprzemystowienia
tych obszaréw. Niemniej jednak, we wszystkich badanych wodach zaobserwowano
obecnos¢ zwigzkéw zaliczanych do tzw. ,emerging contaminants”, co $wiadczy
o0 zanieczyszczeniu wod réwniez w obszarach teoretycznie mniej narazonych na

negatywne skutki dziatalnosci cztowieka.
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Wplyw pokrycia terenu na zanieczyszczenie
swiatlem nocnego nieba

Dominika Karpinska, karpinskadominika@doktorant.umk.pl; Wydziat Nauk
o Ziemi, Katedra Geomatyki i Kartografii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,

https://www.umk.pl

Mieczystaw Kunz, met@umk.pl; Wydziat Nauk o Ziemi, Katedra Geomatyki
i Kartografii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, https://www.umk.pl

Otaczajgce nas Srodowisko narazone jest na oddziatywanie licznych form
zanieczyszczen, zaré6wno pochodzenia antropogenicznego, jak i naturalnego.
Jednym z nich jest zanieczyszczenie §wiattem nieba, wywotane gtéwnie prowadzong
przez cztowieka dziatalnosScig, polegajgce na nadmiernej emisji sztucznego swiatta
w nocy. Ukierunkowane badania w tym zakresie oraz ich monitoring rozpoczeto
wykonywag, stosujgc rézne metody pomiarowe dopiero pod koniec XX wieku.

Szczegbtowe pokrycie terenu, a zwlaszcza podziat obszaréw zabudowanych
wedtug wybranych typéw zabudowy nalezy do grupy czynnikéw wptywajgcych na
zanieczyszczenie nocnego nieba i jest ono uwzgledniane w interpretacji wynikow.

Gtownym celem prowadzonych badan byto okreslenie rozktadu jasnosci nieba
w odniesieniu do charakteru wystepujgcej zabudowy w podziale na wybrane jej
typy. W celu realizacji badania zalozono na obszarze miasta Torunia stalg sie¢
stacji pomiarowych ztozong z 24 stanowisk, reprezentujacych rézne typy zabudowy
miasta: jednorodzinng, Srédmiejskg, wysokg zabudowe wielorodzinng oraz tereny
porosniete roslinnoscig, jak i odkryte. W obrebie tej sieci prowadzono powtarzalny
pomiar jasnosci nieba wybranymi metodami przez okres peinych kolejnych 12
miesiecy, tj. w okresie od poczatku czerwca 2017 roku do korica maja 2018 roku.
Sesje pomiarowe prowadzone byly w réznych, ale poréwnywalnych warunkach
pogodowych i astronomicznych.

Podstawowg metodg badawczg zastosowang w akwizycji danych o zanieczyszczenie

nieba byl bezposredni pomiar jasnosci prowadzony za pomocg fotometru SQM,
39



Ogdlnopolska Konferencja Naukowa ,,Ochrona srodowiska — rozwiqzania i perspektywy”,
Lublin, 17 maja 2019 r., Wystqpienia ustne

a technikg dodatkowg byta metoda fotograficzna oparta na analizie réwnoczesnie
wykonanych zdje¢ otaczajgcego nocnego niebosktonu. Na podstawie uzyskanych
danych sporzgdzono mapy pokazujgce sezonowg iroczng zmiennos¢ zanieczyszczenia
Swiatlem i jego intensywnos¢, a takze jego rozklad przestrzenny. Uzyskane wyniki
odniesiono do wydzielonych kategorii pokrycia terenu i typéw zabudowy oraz

okreslono ich stopien korelacji.
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Wykorzystanie uslug ekosystemowych w ochronie
srodowiska i gospodarce przestrzennej
(na przykladzie gminy wiejskiej Sosnowica)

Ilona WoZniak, ilona.wozniakl8@gmail.com; Katedra Lqgkarstwa i Ksztattowania
Krajobrazu, Zaktad Studiow Krajobrazowych i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet

Przyrodniczy w Lublinie, www.up.lublin.pl

Halina Lipinska, halina.lipinska@up.lublin.pl; Katedra Lgkarstwa i Ksztattowania
Krajobrazu, Zaktad Studiow Krajobrazowych i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet

Przyrodniczy w Lublinie, www.up.lublin.pl

Koncepcja ustug ekosystemowych jest obecnie popularnym przedmiotem
dyskusji nie tylko na forum naukowym, ale réwniez na arenie politycznej, co jest
szczegOlnie widoczne na poziomie ogélnoeuropejskim. Jednak mimo rosngcego
zainteresowania i stosunkowo duzejliczby publikacji naukowych wtej dziedzinie, do
rozwigzania pozostaje nadal wiele probleméw zwigzanych gtéwnie z praktycznym
wlgczeniem oceny i kwantyfikacji Swiadczen ekosysteméw w procesy planowania.

Celem podjetej analizy jest ocena ustug ekosystemowych, jako narzedzia
wspomagajgcego procesy decyzyjne w ochronie $rodowiska i gospodarce
przestrzennej. W celu identyfikacji ustug ekosystemowych w kontekscie
przestrzennym w badaniu zastosowano gloéwnie inwentaryzacje terenowg oraz
kartograficzne metody badan, w tym techniki i narzedzia Systeméw Informacji
Geograficznej.

Na podstawie zgromadzonych danych wykonano analize zmian form pokrycia
terenu w czasie, obliczono ich udziat procentowy oraz na podstawie wynikow
analiz dokonano subiektywnej oceny kierunku oraz stopnia przeksztalcenn form
pokrycia terenu na analizowanym terenie.

Otrzymane wyniki wykazaly zauwazalng zmiane uzytkowania terenu z gruntéw

ornych i pastwisk na tereny zabudowane. Postepujgca tendencja w kierunku
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podziatu gruntéw ornychiich sprzedazy moze w dtuzszej perspektywie spowodowac
zakldcenie tadu przestrzennego gminy, dlatego wazne jest state monitorowanie
i interweniowanie w celu zapobiegania chaosowi przestrzennemu na tym terenie.

Badajgc stan i potencjat ustug ekosystemowych oraz specyfike potrzeb
mieszkancéw wobec §rodowiska mozna znacznie rozbudowac katalog Swiadczen
w tym zakresie. Na obszarach o wysokich walorach przyrodniczych wyceny
ustug ekosysteméw mogg stuzy¢ (w pewnych sytuacjach) jako argument na rzecz
ochrony przyrody i planowania przestrzennego zgodnie z zasadg zréwnowazonego
rozwoju, a mapowanie stanu i potencjatu ustug ekosystemowych moze utatwia¢

podejmowanie decyzji przestrzennych, Srodowiskowych i administracyjnych.
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Wystepowanie metabolitow zwigzkéw farmaceutycznych
w $ciekach i ich usuwanie

Kinga Slésarczyk, kinga.slosarczyk@onet.pl; Katedra Hydrogeologii i Geologii

Inzynierskiej, Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slgski, www.wnoz.us.edu.pl

Negatywny wplyw $ciekdw na §rodowisko obserwuje sie od wielu lat, szczeg6lnie
w obszarach silnie zurbanizowanych i uprzemystowionych. Najczesciej badanymi
parametrami sg m.in. zawartos¢ fosforu, azotu oraz metali ciezkich. Jednakze $cieki
zawierajg takze wiele innych szkodliwych dla §rodowiska zwigzkéw, wystepujacych
w stosunkowo niewielkich stezeniach. Do takich mikrozanieczyszczen zalicza
sie farmaceutyki i ich metabolity, szczegélnie w przypadku $ciekéw bytowych
i szpitalnych. Obecnie, wptyw tych zwigzkdéw na srodowisko wodne nie zostat
do konca poznany, dlatego Scieki najczesciej nie sg badane pod kgtem obecnosci
tego rodzaju zanieczyszczen. Ponadto, standardowe metody oczyszczania czesto
nie radzg sobie z usuwaniem metabolitow, przez co czes¢ zanieczyszczen moze
przedostac sie do wod powierzchniowych.

Zawarto$¢ metabolitow wybranych farmaceutykéw (w tym karbamazepiny,
ibuprofenu, diklofenaku i naproksenu) badano w Sciekach surowych i oczyszczonych
odprowadzanych z 4 oczyszczalni Sciekéw, zlokalizowanych w wojewddztwie
Slgskim. Proby badano metodg chromatografii cieczowej sprzezonej z tandemowg
spektrometrig mas. Analizy wykazaly obecnos¢ 10 réznych metabolitéw, przy
czym najwieksze stezenia zaobserwowano dla paraksantyny, w ilosciach do
145 pg/l1 w Sciekach surowych oraz do 4,7 ug/l w Sciekach oczyszczonych.
Zadna z oczyszczalni nie wyeliminowata catkowicie badanych zwigzkéw ze
Sciekéw, w zwigzku z czym czes¢ mikrozanieczyszczen zostata odprowadzona do

odbiornikéw, zanieczyszczajgc tym samym pobliskie cieki powierzchniowe.

43



Ogdlnopolska Konferencja Naukowa ,,Ochrona srodowiska — rozwiqzania i perspektywy”,
Lublin, 17 maja 2019 r., Wystqpienia ustne

Wystepowanie WWA oraz nowoidentyfikowanych
zanieczyszczen powietrza, 1,3,5-trifenylobenzenu we frakcji
pylu zawieszonego PM10 pobranego na terenie Wadowic

Przemystaw Furman, przemyslaw.furman@fis.agh.edu.pl, Akademia Gorniczo-
Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej,

www.fis.agh.edu.pl

Katarzyna Styszko, styszko@agh.edu.pl, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa

Staszica w Krakowie, Wydziat Energetyki i Paliw, www.weip.agh.edu.pl

Alicja Skiba, alicja.skiba@fis.agh.edu.pl, Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa

Staszica w Krakowie, Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej, www.fis.agh.edu.pl

Justyna Durak, judurak@agh.edu.pl, Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa

Staszica w Krakowie, Wydziat Energetyki i Paliw, www.weip.agh.edu.pl

Weronika Koziol, weronikakoziol96@interia.pl, Akademia Goérniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie, Studenckie Koto Naukowe RedoX, Wydziat Energetyki

i Paliw, www.redox.agh.edu.pl

W ciggu ostatnich kilku dziesiecioleci narastalo zaniepokojenie skutkami
zdrowotnymi zwigzanymi z zanieczyszczeniami powietrza, gtéwnie ze wzgledu
na obecno$¢ w atmosferze wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
i nowoidentyfikowanych zwigzkéw, a takze ze wzgledu na ich wlasciwosci
rakotworcze i mutagenne. Grupa najbardziej rozpowszechnionych i szczegdlnie
niebezpiecznych zanieczyszczen atmosferycznych w obecnych czasach obejmuje
réowniez czastki state (PM1, PM2,5, PM10).

Celem pracy bylo okreslenie sktadu chemicznego pylu zawieszonego PM10
pobranego na terenie Wadowic w okresie od lutego do pazdziernika 2017 roku.
Frakcje PM10 pobrano za pomocg pobornika PNS-15 firmy Atmoservice. Prace
analityczne obejmowaty identyfikacje WWA oraz 1,3,5-trifenylobenzenu za pomocg

chromatografii gazowej ze spektrometrig mas (Trace 1310 Gas Chromatograph,
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ITQ 900 Mass Spectrometer, TriPlus RHS Autosampler).

Stezenie pylu zawieszonego w 2017 r. wahato sie od 10,80 pg/m? w sierpniu,
do 406,80 ng/m* w styczniu. Stezenia WWA w chtodniejszych miesigcach byty
8 razy wyzsze niz w cieplejszym okresie. Analizy wykazaly 7-krotnie wyzsze
stezenie rakotworczych WWA w marcu (70,10 ng/m?3), niz w sierpniu (9,42 ng/m?).
Przeprowadzone badania potwierdzity obecno$¢ 1,3,5-trifenylobenzenu w catym
okresie pomiarowym, a jego Srednie stezenie wynosito 0,99 ng/m?® i 0,29 ng/m3,
odpowiednio w marcu i sierpniu.

135TPB jest jednym z wielu sktadnikéw powstatych w wyniku spalania odpadéw
w piecach domowych, gtéwnie polietylenu (torby plastikowe) i politereftalanu
etylenu (butelki plastikowe). Wazne jest, aby rozszerzy¢ strategie monitorowania
srodowiska o nowe zwigzki (np.: 135TPB), ktorych skutki oddziatywania ze
srodowiskiem naturalnym i z organizmem czlowieka nie sg znane. Nalezy
zwiekszy¢ $wiadomo$¢ spoteczenstwa zwigzang z konsekwencjami spalania
odpadéw w nieprzystosowanych do tego paleniskach.

Projekt wspotfinansowany z Grantu Rektorskiego dla Kota Naukowego RedoX, nr

AGH 89/Grant/2019.
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Zarzadzanie i monitorowanie gospodarki
odpadami komunalnymi w Polsce w kontekscie
realizacji gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ)

Marzena Smol, smol@meeri.pl; Wydziat Zarzqdzania, AGH Akademia Gorniczo-

Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Dariusz Wit6ka, dariusz.wloka@gmail.com; Instytut Gospodarki Surowcami

Mineralnymi i Energiq Polskiej Akademii Nauk w Krakowie
Joanna Kulczycka, afiliacia Wydziat Zarzqdzania AGH

Gospodarka odpadami komunalnymi jest od wielu lat obszarem szczegdlnego
zainteresowania Komisji Europejskiej (KE). W 2018 r. KE wskazata zagadnienia
zwigzane z gospodarkg odpadami komunalnymi jako wazny element ram
monitorowania procesu transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym
(GOZ), stanowigcej obecnie priorytet polityki gospodarczej Unii Europejskiej
(UE). W przedstawionych ramach monitorowania okreslono 10 wskaznikow GOZ
wsrdd ktérych kwestie zwigzane odpadami komunalnymi pojawiajg sie w dwéch
obszarach GOZ - w obszarze produkcji oraz w obszarze gospodarki odpadami.

W niniejszej pracy przedstawiono postepy w zakresie realizacji zalozern GOZ
w gospodarce odpadami komunalnymi w Polsce na tle innych krajéw europejskich.
Polska nalezy do krajow o najnizszym wskazniku ilo$ci wytworzonych odpadéw
komunalnych na jednego mieszkarnca, w 2017 r. warto$¢ ta wynosita 315 kg/osobe,
przy $redniej europejskiej 486 kg/osobe. Jednoczes$nie Polska osiggneta znacznie
nizsze poziomy recyklingu odpadéw komunalnych (33,9%) niz $rednia europejska
(46%). Gospodarka odpadami komunalnymi w Polsce stoi przed szeregiem wyzwan
w aspekcie wdrazania GOZ, przede wszystkim w zakresie osiggniecia narzuconych

przez KE wartosci recyklingu, do minimum 55% do 2025 r.
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Zastosowanie metod in-situ
w remediacji terenéw zanieczyszczonych

Sylwia Janiszewska, sjaniszewska@menard.pl; Menard Polska Sp. z o.o.
Ewa Kruszyriska, ekruszyriska@menard.pl; Menard Polska Sp. z o.o.
Marcin Pikor, mpikor@menard.pl; Menard Polska Sp. z o.0.

Monika Kiecana, mkiecana@menard.pl; Menard Polska Sp. z o.o.

Anna Dylewska, adylewska@menard.pl; Menard Polska Sp. z o.o.

Gtoéwnymi zrédtami zanieczyszczenia gruntéw sg zaklady przemystowe, odcieki
ze stacji magazynowania i dystrybucji paliw, rurociggéw, szlakéw komunikacyjnych
czy terendow rolniczych. Zanieczyszczony grunt nalezy podda¢ remediacji
oznaczajgcej poddanie gleby, gruntéw i wéd gruntowych dziataniom majgcym
na celu usuniecie lub zmniejszenie iloci substancji powodujgcej ryzyko, tak aby
teren zanieczyszczony przestat stwarzaé zagrozenie dla zdrowia ludzi i stanu
srodowiska z uwzglednieniem obecnego i, o ile jest to mozliwe planowanego
w przysztosci sposobu uzytkowania terenu. Kazdy zanieczyszczony grunt wymaga
indywidualnej analizy oraz dobrania odpowiedniej metody dziatania — remediacji.
Metody in-situ charakteryzujg sie stosunkowo niskimi kosztami, majg szczegblne
zastosowanie przy oczyszczaniu duzych powierzchni. Metody te nie powoduja
powstawanie sktadowisk odpadéw, ani zanieczyszczenia Srodowiska w wyniku
transportowania gruntéw zanieczyszczonych. Zastosowanie metod in-situ
prowadzi do rozwigzania probleméw na miejscu. Metody te chetnie sg stosowane
na terenach zurbanizowanych, przesytowych, pod budynkami czy drogami. Polegaja
one na oczyszczaniu gruntéw i wéd gruntowych bez konieczno$ci prowadzenia
prac ziemnych oraz wywozu znacznych ilo$ci skazonego gruntu a takze jego
utylizacji. Celem artykutu jest przedstawienie metod in-situ remediacji gruntéw
i wdd gruntowych, ktére ze wzgledu na skutecznos¢ usuwania zanieczyszczen majg

stosunkowo niewielkie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne.
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Zastosowanie ozonowania jako metody zaawansowanego
utleniania w celu usuwania ze srodowiska wodnego
nowo identyfikowanych zanieczyszczen

Justyna Durak, judurak@agh.edu.pl; Akademia Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica
w Krakowie, Wydziat Energetyki i Paliw

Katarzyna Styszko, styszko@agh.edu.pl; Akademia Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica
w Krakowie, Wydziat Energetyki i Paliw

Alicja Skiba, alicja.skiba@fis.agh.edu.pl; Akademia Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica
w Krakowie, Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej

Przemystaw Furman, przemyslaw.furman@fis.agh.edu.pl; Akademia Godrniczo-

Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie, Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej

Anna Miernik, ania.miernik@op.pl, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica
w Krakowie, Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej, www.agh.edu.pl, www.weip.agh.

edu.pl, www.fis.agh.edu.pl, www.redox.agh.edu.pl

W $rodowisku wodnym w okresie kilkunastu ostatnich lat stwierdzano obecnos¢
substancji nazwanych nowo identyfikowanymi zanieczyszczeniami (ang.
e mergingcontaminants, EC’s). Substancje te sg przede wszystkim pochodzenia
antropogenicznego, a ich obecno$¢ w Srodowisku nie jest stale monitorowana.
EC’s wywoluja negatywny wplyw na Srodowisko naturalne, jak réwniez na
zdrowie ludzkie. Wéréd nowo identyfikowanych zanieczyszczenn mozna wyréznié
farmaceutyki: leki przeciwbdélowe, przeciwzapalne i przeciwgorgczkowe (kwas
salicylowy, ibuprofen, ketoprofen, naproksen, diklofenak), leki psychotropowe
(karbamazepina) oraz sterydy i hormony (17a-etynyloestradiol). Ich stezenia
w Srodowisku wodnym sg na poziomie ng/l — ug/l, mimo to stanowig zagrozenie,
poniewaz w sposob ciggly sg do nie niego wprowadzane. Dodatkowg trudnosé¢
stanowi ich usuwanie, gdyz konwencjonalne oczyszczalnie $ciekéw nie usuwajg

ich catkowicie. Wymagane jest uzycie alternatywnych metod, w tym proceséw
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zaawansowanego utleniania (ang. Advanced Oxidation Processes — AOP), do
ktoérych zalicza sie 0zonowanie.

Dokonano oceny efektywno$ci usuwania wybranych EC’s ze $rodowiska wodnego
poprzez wyznaczenie stezen substancji przed i po ozonowaniu. Ozonowanie prébek
wodnycho objetosci 50 ml przeprowadzono z wykorzystaniem ozonatora N202C
firmy Eltom. Poczatkowe stezenie analizowanych substancji wynosito 10 pg/ml.
Ozonowanie prowadzono przez 12 minut z przeptywami gazu 0,2, 0,5 i 0,8 I/min.
W celu okreslenia zmian stezenia substancji w czasie, kolejne prébki pobierano co
3minuty. Stezenia badanych zwigzkéww roztworach wodnych oznaczano za pomocag
chromatografii cieczowej HPLC/UV. Najwyzszg efektywno$¢ usuwania otrzymano
dla karbamazepiny, kwasu salicylowego oraz 17a-etinyloestradiol wynoszgca
ponad 99%. Efektywnos¢ usuwania ketoprofenu byta najnizsza i wynosita ponad
30% dla maksymalnego badanego czasu ozonowania oraz przeptywu gazu.

Praca wspoétfinansowana z Grantu Rektorskiego AGH 90 /Grant/2019.
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Zmiennos¢ zrédel pylow zawieszonych w Krakowie
w oparciu o badania frakcji weglowych (OC/EC)
i weglowodanéw

Alicja Skiba, alicja.skiba@fis.agh.edu.pl; Koto Naukowe RedoX, Wydziat Fizyki

i Informatyki Stosowanej, Akademia Gérniczo-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie

Katarzyna Styszko, styszko@agh.edu.pl; Koto Naukowe RedoX, Wydziat Energetyki

i Paliw, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie

Przemystaw Furman, przemyslaw.furman@fis.agh.edu.pl; Koto Naukowe RedoX,
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. S. Staszica

w Krakowie

Justyna Durak, judurak@agh.edu.pl; Koto Naukowe RedoX, Wydziat Energetyki

i Paliw, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie

Adrian Lubecki, Ilubecki.adrian@gmail.com; Koto Naukowe RedoX, Wydziat
Energetyki i Paliw, Akademia Gérniczo-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie, www.agh.

edu.pl, www.redox.agh.edu.pl, www.fis.agh.edu.pl, www.weip.agh.edu.pl

Obecnie obserwujemy rosngce zainteresowanie tematykg zanieczyszczenia
powietrza. Jest ono spowodowane gtéwnie przez coraz wiekszg Swiadomos¢ ludzi
na temat zagrozen klimatycznych i choréb, na ktére narazone sg osoby poddane
dziataniu szkodliwych aerozoli (np. zawat miesnia sercowego, alergie, nowotwory).

W szczego6lnosci duze osrodki miejskie sg silnie dotkniete pogorszeniem jakosSci
powietrza. Pyly zawieszone (ang. PM - particulate matter) emitowane sg przez liczne
zrédia, z ktérych wiekszo$¢ dotyczy dziatan antropogenicznych, takich jak spalanie
wegla lub biomasy w procesach wytwarzania ciepta, czy spalanie benzyny i oleju
napedowego w silnikach samochodowych etc. W zwigzku z rozmaitymi zZrédtami
pochodzenia, czgstki aerozoli zawieszonych skladajg sie zaréwno ze zwigzkéw

organicznych, jak i nieorganicznych, a takze materialéw pochodzenia biogennego.
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W pracy skoncentrowano sie na okresleniu sktadu chemicznego aerozoli
atmosferycznych zebranych w Krakowie w dniach 23.01-12.09.2018 r. w celu
uzyskania informacji o ich Zrédtach. Lacznie zebrano 294 dobowe proébki na filtrach
z wiékna kwarcowego. Reprezentujg one frakcje PM10 i PM1. Prace analityczne
obejmowaly termooptyczng analize wegla (Sunset OC/EC Lab Analyzer) oraz
oznaczanie 14 weglowodandw za pomocg wysokowydajnej chromatografii jonowej
z pulsacyjnym detektorem amperometrycznym (ICS 3000, Dionex).

Najwyzsze Srednie stezenie wsrod weglowodanéw odnotowano dlalewoglukozanu
(0,21 pg/m?®), ktéry jest dobrze znanym markerem spalania biomasy. Istnienie
licznych Zrodet aerozoli weglowych w atmosferze miasta (np. spalanie, ruch
drogowy) znajduje odzwierciedlenie w bardzo zmiennych stosunkach wegla
organicznego do elementarnego (OC/EC). Sredni stosunek OC/EC dla frakcji PM10
byt réwny 5,6 (zakres 2,2-17,3), za$ dla frakcji PM1 5,1 (zakres 1,6-13.3).

Praca wspoétfinansowana z Grantu Rektorskiego AGH 89/Grant/2019.
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Badanie zdolnosci sorpcyjnych sorbentu Ferrix A33E
wzgledem jonéw As (V) i lantanowcéw (I1I)

Sebastian  Dudek, sebastian.dudek@poczta.umcs.lublin.pl;  Zaktad  Chemii

Nieorganicznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Dorota  Kotodyniska, d.kolodynska@poczta.umcs.lublin.pl;  Zaktad  Chemii

Nieorganicznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Usuwanie zwigzkéw arsenu z wod gruntowych jest waznym aspektem ochrony
srodowiska. Sposrod wielu dostepnych metod, adsorpcja wydaje sie najbardziej
odpowiednig metoda walki z problemem skazonych przez arsen systeméw wodnych.

Badano usuwanie jonéw arsenianowych(V) na sorbencie Ferrix A33E, ktory taczy
w sobie unikalny chemizm nanoczgstek uwodnionego tlenku Zelaza z trwatlym,
nietamliwym podlozem polistyrenowym sieciowanym diwinylobenzenem
o strukturze czgstek kulistych. Wyznaczono parametry adsorpcyjne dla procesu
usuwania jonéw As(V) oraz wybranych jonéw lantanowcow (La%, Nd*, Ce*).
Dodatkowo, poréwnano wiasciwosci adsorpcyjne adsorbentu czystego oraz
z zaadsorbowanymi wczesniej lantanowcami.

Stwierdzono, Ze optymalnymi wartosciami pH dla sorpcji As(V) oraz La(III) (jako
jonu modelowego dla Nd(III) i Ce(III)) byly odpowiednio 6 i 4.

Wyznaczono maksymalne pojemnosci sorpcyjne wzgledem jonéw As(V), La(IIl),
Nd(III), Ce(III) i wyniosty one odpowiednio 35,96 mg/g, 58,95 mg/g, 39,52 mg/g oraz
60,57 mg/g. Stwierdzono, ze przy stezeniu wybranych lantanowcéw po 100 mg/dm?
wzgledne powinowactwo do adsorbentu malato w szeregu: Nd(III) > Ce(IIT) > La(III).

Po przeprowadzeniu procesu adsorpcji jonow arsenianowych(V) stwierdzono, ze
na sorbencie z wcze$niej zaadsorbowanymi jonami lantanowcéw wydajnos$¢ sorpcji
w kazdym przypadku zwiekszyta sie. Proces ten moze przyczynic sie do znacznego
zmniejszenia ilo$ci arsenu w Srodowisku.

Badania zostaly sfinansowane ze s$rodkéw NCBiR zgodnie z decyzjg nr

POIR.04.01.01-00-0040/17-00.
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Bialko z mieszanek paszowych dla swin
jako zrodlo amoniaku w sSrodowisku

Sylwia Klys, sylsowa87@gmail.com; Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach

i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Anna Czech, anna.czech@up.lublin.pl; Katedra Biochemii i Toksykologii, Uniwersytet

Przyrodniczy w Lublinie

Dynamiczny wzrost produkcji $win, ktéry determinowany potrzebami
zywieniowymi ludzi, moze mie¢ negatywny wptyw miedzy innymi na srodowisko
naturalne. Zanieczyszczone mogg zostac¢ wszystkie elementy ekosystemu, tj. woda,
gleba i powietrze. Zwigzane jest to z nagromadzeniem duzej ilo$¢ gnojowicy,
ktérej sktad jest zalezny m.in. od wykorzystywanej paszy, a konkretnie od
zawartosci pierwiastkow biogennych, tj. fosfor a przede wszystkim azot. Jednym
z czynnikéw, ktére wptywajg na wzrost ilosci tych pierwiastkdw w odchodach jest
zle zbilansowana dieta. W zwigzku z tym nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
odpowiednie do potrzeb zbilansowanie biatka, w tym aminokwaséw egzogennych,
nie tylko z powodéw ekonomicznych, ale takze w aspekcie ochrony $§rodowiska
naturalnego. Amoniak jako gtéwny produkt rozpadu biatka, amidéw, mocznika czy
kwasu moczowego stanowi gléwne zagrozenie dla Srodowiska naturalnego, a takze
zdrowia zwierzat i ludzi. Pomimo tego, ze wodny roztw6r amoniaku ma odczyn
zasadowy jest on jednak traktowany jako czynniki wzrostu zakwaszenia Srodowiska.
W wyniku utleniania w atmosferze do tlenkéw azotu, ktéry w kontakcie z woda
tworzy kwas azotowy, ale takze wskutek reakcji z kwasami obecnymi w srodowisku
powoduje denitryfikacje i nitryfikacje w glebie. Kiedy rownowaga azotowa ulega
zaburzeniom i wzrasta emisja amoniaku dochodzi réwniez do eutrofizacji wdd.
Zaréwno zakwaszenie jaki i eutrofizacja zaburzajg naturalng réwnowage i powoduja
degradacje Srodowiska. Ponadto nalezy pamietaé, ze nieracjonalne bilansowanie
mieszanek paszowych wigze sie ze zwiekszeniem kosztow, ktére w znaczgcy sposéb
obnizajg zysk z produkcji trzody chlewnej.

56



Ogdlnopolska Konferencja Naukowa ,,Ochrona srodowiska — rozwiqzania i perspektywy”,
Lublin, 17 maja 2019 r., Postery naukowe

Biologiczne oczyszczanie wod nadosadowych w bocznym
ciggu technologicznym - wplyw jonéw zelaza
na aktywnos$¢ bakterii Anammox

Magdalena Zieliriska, magdalena.zielinska@uwm.edu.pl, Katedra Biotechnologii
w Ochronie Srodowiska, Wydziat Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Warmirisko-

Mazurski w Olsztynie, http://www.uwm.edu.pl/

Agnieszka Cydzik-Kwiatkowska,  agnieszka.cydzik@uwm.edu.pl,  Katedra
Biotechnologii w Ochronie Srodowiska, Wydziat Nauk o Srodowisku, Uniwersytet

Warminsko-Mazurski w Olsztynie, http://www.uwm.edu.pl/

Katarzyna Bernat, bernat@uwm.edu.pl, Katedra Biotechnologii w Ochronie
Srodowiska, Wydziat Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski

w Olsztynie, http://www.uwm.edu.pl/

Dorota Kulikowska, dorotak@uwm.edu.pl, Katedra Biotechnologii w Ochronie
Srodowiska, Wydziat Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski

w Olsztynie, http://www.uwm.edu.pl/

Marcin Zieliriski, marcin.zielinski@uwm.edu.pl, Katedra Inzynierii Srodowiska,
Wydziat Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, http://

www.uwm.edu.pl/

Irena Wojnowska-Baryla, irka@uwm.edu.pl, Katedra Biotechnologii w Ochronie
Srodowiska, Wydziat Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Warmirisko-Mazurskie

w Olsztynie, http://www.uwm.edu.pl/

Wody nadosadowe pochodzace z odwadniania osadéw Sciekowych,
charakteryzujgce sie wysokimi stezeniami azotu i niskim stosunkiem
ChZT/N, w wiekszos$ci oczyszczalni $ciekdw sg oczyszczane w gltéwnym ciggu
technologicznym. Ich strumien stanowi wtedy okoto 2% doplywu S$ciekdw,

ale wprowadza okolo 25% catkowitego tadunku azotu, dlatego efektywne
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usuwanie azotu w wyniku sekwencyjnych proceséw autotroficznej nitryfikacji
i heterotroficznej denitryfikacji jest ograniczone dostepnoscig zwigzkéw wegla.
Alternatywg jest zintegrowanie czeSciowej nitryfikacji, procesu Anammox oraz
denitryfikacji w bocznym ciggu technologicznym. Aktywno$¢ enzymdw procesu
Anammox moze by¢ zwiekszona w wyniku obecnosci w srodowisku jonéw zelaza,
ktére powodujg wzrost poziomu hemu ¢ w komoérkach bakterii. Hem c jest
kofaktorem enzymoéw i posrednio wskazuje na aktywno$¢ bakterii Anammox. Celem
pracy bylo zaprezentowanie wptywu Fe na metabolizm bakterii Anammox (dane
literaturowe) oraz na liczebno$¢ bakterii utleniajgcych azot amonowy (badania
wiasne). W badaniach wlasnych biomasa zasiedlata ksztalttki zawierajgce od 0 do
10% Fe, umieszczone w reaktorach porcjowych zasilanych wodami nadosadowymi.
Obecnos¢ Fe skutkowata wzrostem liczebnosci bakterii Anammox w biomasie
w stosunku do inoculum. W obecnosci Fe ktaczki osadu czynnego byly bardziej
zwarte, co ograniczato transport tlenu do komoérek mikroorganizméw i istotnie
obnizato liczebno$¢ tlenowych bakterii nitryfikacyjnych.
Praca finansowana przez Narodowe Centrum Nauki (2016/21/B/NZ9/03630).
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Edukacja ekologiczna dzieci i mlodziezy metodg world cafe

Tomasz Kijewski, tkijewski@iopan.pl; Instytut Oceanologii PAN, www.iopan.pl

Izabela Kotyriska-Zieliriska, kotynska-zielinska@todaywehave.com; Today We Have,

www.todaywehave.com

Barbara Oleszczuk, oleszczuk@iopan.pl; Instytut Oceanologii PAN, www.iopan.pl
Klaudia Gergorczyk, klaudia@iopan.pl; Instytut Oceanologii PAN, www.iopan.pl
Natalia Szymaiiska, natalia@iopan.pl; Instytut Oceanologii PAN, www.iopan.pl
Paulina Pakszys, pakszys@iopan.pl; Instytut Oceanologii PAN, www.iopan.pl
Tymon Zielinski, tymon@iopan.pl; Instytut Oceanologii PAN, www.iopan.pl

Weryfikacja stopnia Swiadomosci ekologicznej dotyczgcej Battyku wsrod uczniow
szkot podstawowych, gimnazjow i licedw. Na podstawie uzyskanych informacji
bedziemyw stanie oszacowac stopien Swiadomosci ekologicznej uczniow w zakresie
ekologii srodowiska morskiego. Nastepnie, majgc takg wiedze, kolejne dziatania
edukacyjne zostang juz ukierunkowane tak aby eliminowac braki w wiedzy oraz
rozwiewac mity panujgce wsréd mtodziezy w stosunku do Battyku.

Materiaty i metody: Przeprowadzono spotkania warsztatowe metodg world cafe.
W warsztatach wzieto udziat 9 grup uczniéow z tréjmiejskich szkot, w sumie 259
0s0b. Podczas kazdego z 9 spotkan warsztatowych dzieci i mlodziez, w grupach
dobranych wiekowo (poziom edukacji), na poczatku spotkania wypetniaty ankiety,
odpowiadajgc na pytania o poziom, Zrédia wiedzy o Baltyku oraz o stopien
zainteresowania naszym morzem. Nastepnie, mtodziez spedzata po 15 minut
w grupach oséb niezaleznie wylosowanych, biorgc udzial w dyskusjach w 4
kolejnych grupach dyskusyjnych. W trakcie tych 4 spotkan, mtodziez swobodnie
dyskutowala na tematy wprowadzane przez moderatoréw dyskusji, pracownikow
naukowych i/lub edukatoréw. Kolejnym krokiem, byto wybranie przez moderatorow

najwazniejszych probleméw lub kwestii, jakie uczniowie poruszyli w dyskusjach,
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ktére zostaly nastepnie przedstawione przez kazdego z 4 moderatordw.
W ostatnim kroku, uczniowie glosowali na najwazniejsze kwestie w kazdej z 4
kategorii. Ostatnim etapem warsztatow byto kwestionariusz, w ktérym uczniowie
odpowiadali na pytania czy Battyk jest dla nich wazny i czy chcieliby sie dowiedzie¢
0 nim czego$ wiecej.

Wyniki: W chwili obecnej trwajg analizy uzyskanych wynikéw. Wstepne
obserwacje wskazujg, na to, ze poziom wiedzy dotyczgcej Balttyku nie jest duzy,

uczniowie przywotujg wiele informacji o charakterze mitéw lub miejskich legend.
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Ocena mozliwosci zastosowania wybranych
adsorbentéw pylowych do wspomagania
procesu oczyszczania sciekéw koksowniczych.

Piotr Bargiel, piotr-stb@o2.pl; Politechnika Czestochowska, Wydziat Infrastruktury

i Srodowiska, Instytut Inzynierii Srodowiska, www.is.pcz.pl

Wrzrastajgce zapotrzebowanie na nosniki energii, w tym koks, wptywa na
zwiekszenie produkcji tego paliwa, co z kolei powoduje wzrost ilosci powstajgcych
Sciekéw przemystowych, ktére sg bardzo ucigzliwe dla srodowiska gruntowo-
wodnego. Obecnie stosowane technologie oczyszczania $ciekéw koksowniczych
wymagajgpodjeciadzialarimajgcychnacelusprostanieww. potrzebomzwiekszajgcej
sie ilosci tego typu Sciekow i rosngcemu zapotrzebowaniu rynku na nowe bagdz
ulepszone technologie, ktdre bedg przyjazne dla sSrodowiska naturalnego. Z uwagi
na fakt, iz regulacje prawne w zakresie oczyszczania Sciekow przemystowych ulegajg
ciggtym zaostrzeniom, koniecznym jest opracowanie innowacyjnych rozwigzan
technologicznych zapewniajgcych najwyzszg skutecznosé¢ instalacji oczyszczania
wobd procesowych. Zalecane jest stosowanie uktadéw zintegrowanych, tgczacych ze
sobg klasyczne procesy jednostkowe stosowane w technologii §ciekow (biologiczne,
chemiczne i fizyczne). Réznorodny sktad $ciekdéw koksowniczych stanowi gtowny
problem podczas doborumetodyich oczyszczania. Giéwnym zadaniem zaktadowych
instalacji oczyszczania wod procesowych jest zmniejszenie tadunku zanieczyszczen
do wartosci okreslonych w krajowych i europejskich uregulowaniach prawnych.
Celem badan byta charakterystyka wtasciwosci sorpcyjnych wybranych sorbentéw
oraz ocena mozliwosci ich zastosowania do wspomagania procesu oczyszczania
Sciekéw koksowniczych. Zakres badan obejmowat ocene wilasciwosci wybranych
sorbentéw (pyt weglowy, pyt koksowy, biowegiel) pod wzgledem mozliwosci ich
wykorzystania w $ciekach koksowniczych do usuwania zabarwienia, stopnia

zmetnienia oraz obnizenia tadunku ChZT.
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Odsalanie post-reakcyjnych mieszanin wodnych gliméw
metodg elektrodializy

Dorota Babilas, dorota.babilas@polsl.pl, Wydziat Chemiczny, Politechnika Slgska
Krzysztof Mitko, krzysztof. mitko@polsl.pl, Wydziat Chemiczny, Politechnika Slgska
Andrzej Milewski, andrzej.milewski@polsl.pl, Wydziat Chemiczny, Politechnika Slgska

Kopolimery poli(metakrylanu metylu) sg powszechnie stosowane w wielu
zastosowaniach przemystowych, takich jak emulgatory, Srodki tworzgce zel czy state
elektrolity. Ponadto, zwigzki te mogg by¢ otrzymywane poprzez reakcje alkaicznej
hydrolizy PMMA, co moze stanowi¢ alternatywng strategig dla recyklingu odpadéw
akrylowych. W tym celu opracowano metode w ktérej odpady PMMA rozpuszczono
w glimach, ktére sg stabilnymi i tanimi rozpuszczalnikami organicznym.

W omawianej procedurze, kopolimery PMMA otrzymano przez reakcje hydrolizy
w obecnosci silnej zasady jako wodorotlenku potasu. Produkt wytrgcono
z mieszaniny reakcyjnej przez wkroplenie kwasu chlorowodorowego. Nastepnie
produkt przesgczono i mieszanine poreakcyjng odsolono metodg elektrodializy.
Okreslono wptyw réznych parametréw procesu (stopien hydrolizy, stezenie
sktadnikéw mieszaniny, gesto$¢ pradu) na usuniecie chlorku potasu z roztworéw
wodno-glimowych.

Zauwazono, ze elektrodializa mieszaniny poreakcyjnej opartej na mieszaninie
woda-glim jest obiecujgcg metodg odzyskiwania glimu w tagodnych warunkach,
nawet w przypadku rozcieniczonych roztworéw. Nalezy jednak wzig¢ pod uwage
szczegOlne problemy i ich rozwigzania, ktére mogg pojawi¢ sie w konkretnej
planowanej skali przemystowej.

Badania te sg czescig projektu finansowanego przez NCBR w ramach programu
LIDER 7, a wyniki prac sg obecnie optymalizowane . Uczestnictwo w konferencji

moze znaczgco przyczynic sie do nawigzania wspotpracy biznesowej.
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0dzysk jonow La(Ill) z roztworéw pochodzgcych
z lugowania baterii niklowo-wodorkowych za pomocag
jonitéw o ugrupowaniach iminodioctowych

Dominika Fila, dominika.fila@poczta.umcs.lublin.pl; Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej, Pl. Marii Sktodowskiej-
Curie 2, 20-031 Lublin

Katarzyna Araucz, kasia.araucz@gmail.com; Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej, Pl. Marii Sktodowskiej-Curie 2,
20-031 Lublin

Zbigniew Hubicki, zbigniew.hubicki@poczta.umcs.lublin.pl; Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej, Pl. Marii Sktodowskiej-
Curie 2, 20-031 Lublin

Wzrost produkcji przeno$nych urzgdzen elektronicznych oraz ciggle
innowacje technologiczne powodujg generowanie duzych ilo$ci zuzytych baterii
i akumulatoréw. Jednym z typéw akumulatoréw majgcych ogromne znaczenie
sg akumulatory niklowo-wodorkowe (Ni-MH). Akumulatory te sg powszechnie
uzywane jako zrédta zasilania w urzgdzeniach elektronicznych, takich jak telefony
komoérkowe, komputery, aparaty cyfrowe oraz hybrydowe pojazdy elektryczne.
W swojej budowie zawierajg cenne metale, takie jak pierwiastki ziem rzadkich,
co sprawia, ze zuzyte akumulatory sg cennym surowcem wtérnym. Opracowanie
wydajnego procesu recyklingu moze przyczynic sie do odzysku tych cennych metali
ze zuzytych akumulatoréw Ni-MH i minimalizacji odpadéw. Procesy odzysku
pierwiastkow ziem rzadkich ze zuzytych akumulatoréw mozna przeprowadzi¢
za pomocg separacji magnetycznej, tugowania, ekstrakcji rozpuszczalnikowej,
wytrgcania, wymiany jonowej i adsorpcji. W pracy przedstawiono mozliwos$¢
zastosowania jonitéw o ugrupowaniach iminodioctowych Amberlite IRC748

i Purolite S930 do odzysku jonéw La(Ill) z roztworéw kwasu cytrynowego
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pochodzacego z lugowania baterii niklowo-wodorkowych (Ni-MH). W tym celu
badano wptyw réznych parametrow, tj. stosunku molowego kwas cytrynowy: metal,
czasu kontaktu faz oraz stezenia poczatkowego roztworu na wydajnos¢ procesu.
Najwiekszg skuteczno$¢ odzysku jonéw La(III) uzyskano dla stosunku molowego
kwas cytrynowy: metal rownego 1:1 oraz czasu kontaktu faz réwnego 120 minut.
Maksymalne iloSci zaadsorbowanych jonéw La(IIl) na jonitach wynosity 31,82
mg/g dla Amberlite IRC748 oraz 23,58 mg/g dla Purolite S930. W celu okreslenia
parametréw kinetycznych i rGwnowagowych procesu sorpcji zastosowano réwnania
kinetyczne pseudo-pierwszego i pseudo-drugiego rzedu oraz réwnania izoterm
Langmuira i Freundlicha. Wyniki wskazuja, Zze zastosowane jonity sg obiecujgcymi
materiatami w procesie odzysku jonéw La(IIl) z réznego rodzaju odpaddw.

Badania zostaly sfinansowane ze S$rodkéw NCBiR zgodnie z decyzjg nr
POIR.04.01.01-00-0040/17-00.
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Oznaczanie azotanéw (IIl) i azotanow (V)
metodg HPLC-DAD w ludzkiej Slinie
z wykorzystaniem kolumny z fosfatydylocholing

Justyna Kawka, justyna.kawka@umlub.pl; Zaktad Chemii Analitycznej, Wydziat
Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,

www.umlub.pl

Malgorzata Tatarczak-Michalewska, malgorzata.tatarczak-michalewska@umlub.pl;
Zaktad Chemii Analitycznej, Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej,

Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl

Jolanta Flieger, j.flieger@umlub.pl; Zaktad Chemii Analitycznej, Wydziat
Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,

www.umlub.pl

Azotan (V) (NO,) i azotan (III) (NO,) sa sktadnikami cyklu azotowego
w $rodowisku naturalnym, jak réwniez w organizmie czlowieka poprzez szlak
azotanowo-azotynowo-tlenkowy. Azotany sg prekursorami nitrozwigzkéw
o dziataniu kancerogennym, teratogennym i embriotoksycznym. Diugotrwata
ekspozycja na azotany stanowi istotne zagrozenie dla zdrowia cztowieka, tj.
zaburzenia rozwoju psychofizycznego u dzieci, zaburzenia czynnosci tarczycy,
OUN, nadciénienie tetnicze, zawaty serca. Celem badan byta optymalizacja separacji
i opracowanie nowej metody iloSciowego oznaczania azotanéw (III) i azotanéw
(V) w ludzkiej $linie jako potencjalnych markeréw stanu zdrowia. W tym celu
zastosowano metode HPLC z detekcjg UV (HPLC/DAD) oraz kolumne ze zwigzang
fosfatydylocholing (IAM.PC.DD2 Regis HPLC). Jako faze ruchomg zastosowana 20
mM NaCl co zapewnito stalg retencje, zadowalajgcg symetrie w zakresie As od 0,8
do 1,2 i sprawnos¢ powyzej 6000 potek teoretycznych dla obu pikéw. W powyzszych
warunkach czas retencji azotanu (III) wynosit 4,11 min. natomiast dla azotanéw

(V) 4,53 min. Azotany (V) wykryto bezposrednio przez ich absorbancje przy
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dtugosci fali 210 nm, podczas gdy azotany (III) po ich utlenieniu za pomocg
nadmanganianu (VII) potasu i zakwaszeniu kwasem chlorowym (VII). Zbadano
kinetyke reakcji nadmanganian-azotan (III). State szybkosci w 25°C: kl = 3,3 x 10
s, k2=92M"'sec!, k3="77x10"? (M? sek)" dla reakcji: R =kl [NO, ] + k2 [NO, ]2
+ k3 [NO, ]3[H"]3. Uzyskano liniowg kalibracje dla azotanéw (V) w zakresie 0,5-
35 ug mL! ze wspdtczynnikiem korelacji 0,9999. Granica wykrywalnosci wynosita
4,56 ng mL'. Wykres kalibracyjny dla azotanéw (III) po utlenieniu do azotandéw
(V) byt liniowy w zakresie 0,5-15 ug mL* ze wspotczynnikiem korelacji 0,9972.
Granica wykrywalnosci wynosita 4,21 ng mL'. Zmierzone stezenia azotanow (V)
w probkach $liny byly w zakresie 8,98-18,52 ug mL, podczas gdy azotanéw (III)
miescily sie w zakresie 3,50-5,34 pg mL.
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Perspektywy rozwoju technologii granul tlenowych
W oczyszczaniu $ciekow

Agnieszka Cydzik-Kwiatkowska,  agnieszka.cydzik@uwm.edu.pl,  Katedra
Biotechnologii w Ochronie Srodowiska, Wydziat Nauk o Srodowisku, Uniwersytet
Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, http://www.uwm.edu.pl/

Dawid Nosek, dawid.nosek@student.edu.pl, Katedra Biotechnologii w Ochronie
Srodowiska, Wydziat Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski
w Olsztynie, http://www.uwm.edu.pl/

Mohammed Alhamarna, Eng.Fjr@live.com, Katedra Biotechnologii w Ochronie
Srodowiska, Wydziat Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski
w Olsztynie, http://www.uwm.edu.pl/

W ostatnich latach prowadzone sg intensywne badania nad samorzutng
granulacjg biomasy w warunkach tlenowych. Tlenowg biomase granulowang
wyrdzniajg bardzo dobre wlasciwos$ci sedymentacyjne, dhugi wiek osadu, mozliwos$¢
symultanicznego usuwania zwigzkéw wegla, azotu i fosforu w strukturze granuli,
wysoka efektywnos$¢ oczyszczania $ciekéw oraz niskie koszty eksploatacyjne, co
wskazuje, ze technologie wykorzystujgce granule tlenowe bedg stopniowo wypiera¢
rozwigzania technologiczne wykorzystujgce osad czynny oraz btone biologiczna.
Celem pracy byto zaprezentowanie mozliwosci i ograniczen zastosowania
granulacji tlenowej w instalacjach eksploatowanych w skali technicznej w kraju
i na $wiecie. Przeglad literaturowy obejmowat dane uzyskane zaréwno w obiektach
zaprojektowanych w technologii granul tlenowych, jak tez w oczyszczalniach
modernizowanych do tej technologii. Przedstawiono rezultaty badan dotyczgcych
struktury mikrobiologicznej i morfologicznej biomasy w zaleznos$ci od parametréw
technologicznych oczyszczania $ciekow. Przeanalizowano réwniez efektywnosé
usuwania zwigzkow wegla, azotu i fosforu w oczyszczalniach $ciekéw komunalnych
z granulami tlenowymi. Przedyskutowano wyzwania zwigzane z wdrazaniem
technologii granul tlenowych w skali technicznej. Oméwiono mozliwe kierunki
wykorzystania nadmiernego osadu granulowanego jako zZrédta cennych produktéw,
w tym polimeréw zewngtrzkomaérkowych oraz fosforu.

Praca finansowana ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki (grant nr
2016/21/B/NZ9/03627) Mohammed Alhamarna jest stypendystg Programu
Interdyscyplinarnych ~ Studiéw Doktoranckich z zakresu Biogospodarki
(POWR.03.02.00-00-1034/16-00), finansowanego przez Europejski Fundusz
Spoteczny.
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Synteza i charakterystyka nanokompozytow TiO,
o wlasciwosciach magnetycznych do degradacji
zanieczyszczen organicznych w fazie wodnej

Eryka Mrotek, s160122@student.pg.edu.pl; Katedra InZynierii Procesowej
i Technologii Chemicznej, ~Wydziat Chemiczny, Politechnika  Gdariska,
http://www.pg.gda.pl

Izabela Malinowska, im.izabela.malinowska@gmail.com; Katedra InZynierii
Procesowej i Technologii Chemicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdariska,

http://www.pg.gda.pl

Anna Zieliniska-Jurek, annjurek@pg.edu.pl; Katedra InZynierii Procesowej
i Technologii Chemicznej, ~Wydziat Chemiczny, Politechnika  Gdariska,
http://www.pg.gda.pl

Jednym z najczesciej stosowanych fotokatalizatoréw jest tlenek tytanu(IV),
ktéry charakteryzuje sie wysokim potencjatem utleniajgcym, dobrg stabilnoscig
chemiczng w szerokim zakresie pH i wzglednie niska ceng. TiO, wykazuje zdolnos¢
do absorpcji $wiatta w zakresie UV, przez co w procesie fotokatalizy efektywnie
wykorzystywane jest jedynie od 3 do 5% promieniowania stonecznego. W celu
uzyskania fotokatalizatora aktywowanego S$wiattem widzialnym modyfikuje
sie TiO,, np. przez dodatek jonow metali przejSciowych, czy domieszkowanie
niemetalami. Tak otrzymane fotokatalizatory mogg by¢ stosowane m.in.
do oczyszczania wod i $ciek6w z zanieczyszczen organicznych. Wyzwaniem
technologicznym jest separacja czgstek z zawiesiny reakcyjnej, w celu ich
ponownego wykorzystania. Odzysk fotokatalizatora moze by¢ efektywnie
prowadzony dzieki zastosowaniu struktur magnetycznych typu rdzen-otoczka,
gdzie na magnetycznym rdzeniu pokrytym inertng powlokg, osadzona jest
warstwa fotokatalityczna. Celem przeprowadzonych badan bylo otrzymywanie

i charakterystyka fotokatalizatoréw TiO, modyfikowanych nanoczgstkami platyny
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lub palladu, o wtasciwosciach magnetycznych. Modyfikacja nanoczgstkami platyny
lub palladu wptywa na zmniejszenie rekombinacji no$nikow tadunku i aktywacje
TiO, w zakresie Vis. Efektywnos¢ fotokatalitycznej degradacji i mineralizacji
modelowego zanieczyszczenia, fenolu badano z wykorzystaniem wysokosprawne;j

chromatografii cieczowej HPLC oraz analizy zawarto$ci wegla organicznego (TOC).
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Synteza i zastosowanie kompozytéw Fe,0./TiO,
oraz TiO,/Fe,O, jako fotokatalizatorow
w procesie fotodegradaciji aniliny

Pawel Rogala, pawel.kizysztof-rogala@o2.pl, Zaktad Fizyki Chemicznej, Wydziat

Matematyczno-Przyrodniczy, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, www.ujk.edu.pl

Beata Szczepanik, beata.szczepanik@ujk.edu.pl, Zaktad Fizyki Chemicznej, Wydziat

Matematyczno-Przyrodniczy, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, www.ujk.edu.pl

Piotr M. Slomkiewicz, piotr.slomkiewicz@ujk.edu.pl, Zaktad Fizyki Chemicznej,
Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach,

www.ujk.edu.pl

NinaRedzia, dziewit.n@gmail.com, Zaktad Fizyki Chemicznej, Wydziat Matematyczno-

Przyrodniczy, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, www.ujk.edu.pl
Laura Frydel, laura.frydel@gmail.com

Anilina (fenyloamina) jest powszechnie stosowanym substratem w przemysle
chemicznym i farmaceutycznym. Wykazuje szczeg6lng toksycznos$é dla
organizmoéw wodnych i posiada zdolno$¢ do bioakumulacji w Srodowisku. Do
metod usuwania aniliny ze srodowiska zalicza sie m.in.: adsorpcje, fotolize oraz
fotodegradacje katalityczng. W procesie katalizy heterogenicznej wykorzystuje sie
najczesciej TiO, oraz inne potprzewodniki jako fotokatalizatory w postaci czystej
lub modyfikowanej. Wiele kompozytow nosnik/TiO, i nosnik/Fe,O, znalazto
zastosowanie w procesach fotodegradacji zanieczyszczen powietrza i wody.

Przeprowadzono synteze kompozytow: Fe 0,/TiO, i TiO,/Fe,O, oraz zbadano
mozliwo$¢ ich zastosowania do fotokatalitycznej degradacji aniliny z roztworéw
wodnych. Kompozyty otrzymano metodg zol-zel stosujgc jako prekursory tlenku
tytanu(IV) i tlenku Zelaza(I1I) odpowiednio: bis(acetyloacetonian) diizopropanolan
tytanu (75% roztwor w izopropanolu) (TAA) i zol wodorotlenku zelaza(IIl) oraz

komercyjne tlenki zelaza(Ill) oraz tytanu(IV) (mieszanina anatazu i rutylu) jako
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nosniki. Naswietlania roztworéw wodnych aniliny przeprowadzono w reaktorze
fotochemicznym firmy Hareaus z niskociSnieniowg lampg rteciowg chlodzong
powietrzem jako zrédltem promieniowania UV. Zmiany stezen roztworéw aniliny
podczas naswietlania oznaczano metodg spektrofotometryczng.

Badania wykazaty, ze kompozyt Fe,O/TiO, wykazuje wigkszg aktywnos¢
fotokatalityczng podczas fotodegradacji aniliny z roztworéw wodnych niz
kompozyt TiO,/Fe,O, i komercyjny fotokatralizator TiO, (w formie mieszaniny

rutylu i anatazu).

71



Ogdlnopolska Konferencja Naukowa ,,Ochrona srodowiska — rozwiqzania i perspektywy”,
Lublin, 17 maja 2019 r., Postery naukowe

Trawianka Perccottus glenii — inwazyjny gatunek
w zbiornikach wodnych rezerwacie Mewia Lacha

Tomasz Kuczyriski, tkuczynski@im.gda.pl, Zaktad Ekologii Wod Instytut Morski

w Gdarisku, www.im.gda.pl

Anna Barariska, abaranska@im.gda.pl, Zaktad Ekologii Wod Instytut Morski

w Gdarisku, www.im.gda.pl

Piotr Pieckiel, ppieckiel @im.gda.pl, Zaktad Ekologii Wod Instytut Morski w Gdarisku,

www.im.gda.pl

W 2011 i 2012 roku w dwdch zbiornikach wodnych potozonych w rezerwacie
Mewia Lacha, zlokalizowanym w obszarze Natura 2000 Ostoja w Ujsciu Wisty
(PLH220044) przeprowadzono badania inwentaryzacyjne ichtiofauny w ramach
opracowywania projektu planu ochrony dla tego obszaru. W obu zbiornikach, tj.
w jeziorze Matym i jeziorze Bobrowym, zaobserwowano inwazyjny gatunek obcy —
trawianke Perccottus glenii Dybowski, 1877. Ryba ta zdecydowanie dominowata
w liczebnosci wsrdd ichtiofauny (okoto 90%). Od czasu pojawienia sie tego gatunku
we wschodniej i centralnej Europie, w tym w Polsce (1993 r.), stat sie on jednym
z najbardziej inwazyjnych gatunkdéw, sposréd zawleczonych tu przedstawicieli
ichtiofauny. Trawianka zostata wymieniona w Rozporzadzeniu w sprawie potowu
ryb oraz warunkéw chowu, hodowli i potowu innych organizmoéw zyjgcych wwodzie
(Rozp. MRiRW z dnia 12 listopada 2001 r.) w celu ograniczenia rozprzestrzeniania
sie jej. W latach 2014-2015 w obu jeziorach ponownie wykonano badania
ichtiologiczne. Ich celem byta analiza sktadu pokarmowego trawianki oraz, na
jej podstawie, proba oceny wplywu gatunku na ekosystem zbiornikéw wodnych,
w ktorych wystepuje. Podczas drugich w historii tych jezior polowoéw, trawianka
byla ponownie najliczniejszym gatunkiem ryby, stanowigc ponad 90% liczebnosci.
Analiza zotgdkéw wykazata, ze ta drapiezna ryba moze negatywnie wptywac na
liczebnos$¢ bezkregowcow czy ptazéw. W jej diecie zidentyfikowano 50 sktadnikow,
m. in.: skorupiaki, larwy owadow: muchéwek, jetek, wazek, chruscikéw, chrzgszczy;
Slimaki oraz ryby.
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Usuwanie jonow Ni (II) z roztworéw kwasnych
Za pomocg procesu wymiany jonowej

Dominika Fila, dominika.fila@poczta.umcs.lublin.pl; Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej, Pl. Marii Sktodowskiej-
Curie 2, 20-031 Lublin

Katarzyna Araucz, kasia.araucz@gmail.com; Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej, Pl. Marii Sktodowskiej-Curie 2,
20-031 Lublin

Zbigniew Hubicki, zbigniew.hubicki@poczta.umcs.lublin.pl; Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej, Pl. Marii Sktodowskiej-
Curie 2, 20-031 Lublin

Gléwnym celem badan bylo zbadanie mozliwosci usuwania jonéw Ni(II)
z roztwordw kwasu azotowego(V) na handlowo dostepnych jonitach chelatujgcych
Purolite S957 i Diphonix. Jonity te zawierajg charakterystyczne grupy funkcyjne,
Diphonix zawiera sulfonowe, difosfonowe i karboksylowe grupy funkcyjne,
za$ Purolite S957 sulfonowe i fosfonowe grupy funkcyjne. Ich matryce stanowi
polistyren sieciowany diwinylobenzenem. Diphonix charakteryzuje sie strukturg
zelowg, natomiast Purolite S957 jest makroporowaty. Jonity te cechujg sie bardzo
dobrymi zdolno$ciami sorpcyjnymi nawet w bardzo kwasnym srodowisku. Badania
sorpcji jonéw Ni(Il) przeprowadzono metodg statyczng badajgc wplyw stezenia
HNO,, czasu kontaktu faz roztwor-jonit oraz stezenia poczgtkowego roztworu na
otrzymang pojemnos$¢ sorpcyjng. Zawartosé jonéw Ni(II) w roztworze po procesie
sorpcji analizowano za pomocg spektrometru absorpcji atomowej z atomizacjg
w ptomieniu. W celu opisu kinetyki i mechanizmu procesu sorpcji jonéw Ni(II)
na jonitach chelatujgcych okreslono parametry kinetyczne i réwnowagowe
procesu sorpcji. Jonity Purolite S957 i Diphonix scharakteryzowano za pomocg

spektroskopii w podczerwieni z transformacjg Fouriera oraz skaningowej
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mikroskopii elektronowej. Wydajno$¢ procesu sorpcji jonéw Ni(II) byta na poziomie
60% dla obu jonitéw. Dla Diphonix uzyskano pojemnos$¢ sorpcyjng réwng 26,69
mg/g zas dla Purolite S957 réwng 15,72 mg/g. Uzyskane wyniki badarh pokazuja
mozliwos$¢ zastosowania jonitu Purolite S957 i Diphonix do usuwania jonéw Ni(II)
z roztworéw kwasnych i Sciekéw.

Badania zostaly sfinansowane ze Srodkéw NCBiR zgodnie z decyzjg nr
POIR.04.01.01-00-0040/17-00.
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Usuwanie wybranych farmaceutykow z roztworéw
wodnych przy uzyciu kompozytéw mineralno-weglowych

Nina Dziewit, dziewit.n@gmail.com, Zaktad Fizyki Chemicznej, Wydziat Matematyczno-

Przyrodniczy, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, www.ujk.edu.pl

Beata Szczepanik, beata.szczepanik@ujk.edu.pl, Zaktad Fizyki Chemicznej,
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W ostatnich latach jedng ze znaczgcych grup zwigzkéw zanieczyszczajgcych
srodowisko staty sie farmaceutyki. Do najpopularniejszych z nich nalezg
leki przeciwbblowe i przeciwzapalne, z ktérych najczesciej stosowanymi
sg paracetamol i niesteroidowe leki przeciwzapalne (NLPZ) miedzy innymi
diklofenak. Farmaceutyki mogg przedostawac sie do srodowiska wodnego i ulega¢
kumulacji, dlatego istotne jest opracowanie taniej i skutecznej metody usuwania
tych zwigzkéw z roztworéw wodnych. Najczesciej stosowana metodg usuwania
zanieczyszczen farmaceutycznych ze Srodowiska wodnego jest adsorpcja. Poszukuje
sie nowych i ekonomicznych metod wytwarzania adsorbentéw. W niniejszej
pracy przedstawiono kompozyty mineralno-weglowe (C-HNT), ktére otrzymano
na drodze syntezy nanorurek haloizytu (HNT) jako no$nika oraz sacharozy jako

prekursora weglowego.
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Otrzymane kompozyty scharakteryzowano za pomocg zdje¢ SEM, oznaczono ich
gesto$¢ oraz procentowg zawarto$¢ wegla. Wykonano widma FTIR oraz izotermy
adsorpcji par azotu, na podstawie ktoérych okreslono parametry struktury.
Zbadano proces adsorpcji wybranych farmaceutykéw: paracetamolu i diklofenaku
z zastosowaniem zsyntezowanych kompozytow.

Na podstawie przeprowadzonych badan fizykochemicznych kompozytu
stwierdzono obecno$¢ wegla naniesionego na powierzchnie nanorurek

haloizytowych. Otrzymany materiat posiada strukture mezoporowatg.
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Wykorzystanie filtracji membranowej
do oczyszczania wéd nadosadowych

Magdalena Zieliniska, magdalena.zielinska@uwm.edu.pl, Katedra Biotechnologii
w Ochronie Srodowiska, Wydziat Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Warmirisko-
Mazurski w Olsztynie, http://www.uwm.edu.pl/

Wioleta Mikucka, wioleta.mikucka@uwm.edu.pl, Katedra Biotechnologii w Ochronie
Srodowiska, Wydziat Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski
w Olsztynie, http://www.uwm.edu.pl/

Dagmara Bustowska,  dagmara.buslowska@student.uwm.edu.pl, — Katedra
Biotechnologii w Ochronie Srodowiska, Wydziat Nauk o Srodowisku, Uniwersytet
Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, http://www.uwm.edu.pl/

Wody nadosadowe wydzielone po beztlenowej stabilizacji osadéw $ciekowych
charakteryzujg sie wysokim stezeniem azotu i niskg proporcja ChZT/N. W wielu
oczyszczalniach oczyszczane sg w gtéwnym ciggu technologicznym. Strumier wod
stanowi okoto 2% doplywu $ciekéw, jednak wprowadza okoto 25% catkowitego
tadunku azotu. Alternatywa jest oczyszczanie wod w ciggu bocznym: usuwanie azotu
jest efektywne, ale Scieki odptywajgce majg stosunkowo wysokie stezenia zawiesin
ogolnych oraz zwigzkéw organicznych trudno rozktadalnych. W prezentowanych
badaniach biologicznie oczyszczone wody nadosadowe (132%12 g s.m./m3, 104£20
g ChZT/m?) byly poddawane filtracji membranowej. Celem byto wykazanie wptywu
rodzaju membrany oraz ci$nienia transmembranowego (TMP) na wspoétczynnik
retencji zwigzkow organicznych (ChZT) i zawiesin oraz parametry hydrauliczne
instalacji membranowej. Wykorzystano membrany ceramiczne do mikrofiltracji
(MF) i ultrafiltracji (UF) przy TMP 0,2-0,5 MPa. W permeatach po MF i UF nie
wykryto zawiesin ogélnych. MF skutkowata wspoétczynnikiem retencji ChZT 48-
76%, UF — 63-83%; wzrost TMP skutkowat zwiekszeniem wspétczynnika retencji.
Istotnie wyzsze wartosci objetoSciowego strumienia permeatu w MF, niezaleznie
od TMP, a jednoczesnie stezenia ChZT w permeacie ponizej 54 g/m® wskazaly na
MF jako efektywng i taniszg niz UF metode doczyszczania wéd nadosadowych.
Jako$¢ uzyskanych permeatéw pozwala na ich odprowadzenie do Srodowiska lub
wykorzystanie, np. do nawodnien.

Praca finansowana przez Narodowe Centrum Nauki (2016/21/B/NZ9/03630).
Wioleta Mikucka otrzymuje stypendium z Programu Interdyscyplinarnych
Studiéw Doktoranckich Biogospodarka (POWR.03.02.00-00-1034/16-00), ktory
jest finansowany przez Europejski Fundusz Spoteczny.
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Zaangazowanie genéw hydrofobin
w interakcje Trichoderma-roslina

Wiktoria Pyrkosz, wiktoria.pyrkosz@gmail.com; Zaktad Genetyki, Wydziat Biologii

i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Sandra Eada, sandra.lada@interia.pl; Zaktad Genetyki, Wydziat Biologii i Ochrony

Srodowiska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Zuzanna Garstecka, z.znajewska@gmail.com

Grazyna B. Dgbrowska, browsk@umk.pl; Zaktad Genetyki, Wydziat Biologii i Ochrony

Srodowiska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Celem pracy byla ocena zdolnosci grzybéw Trichoderma spp. do zwiekszania
rozwoju korzeni rzepaku Brassica napus L. oraz ich kolonizowania — rosliny
niekonwencjonalnie wykorzystywanej do fitoekstrakcji gleb.

Do okreslenia interakcji pomiedzy rzepakiem a grzybem, wykorzystano dwa
szczepy T. viride. Wykazano, ze inokulacja nasion B. napus sporami T. viride
promowata wzrost korzeni co jest najprawdopodobniej zwigzane ze zdolnosScig
badanych grzybéw do syntezy kwasu indolilo-3-octowego. Nasiona rzepaku
zaszczepione sporami Trichoderma kietkowaty szybciej niz nasiona nieszczepione
(kontrola). U 3-dniowych siewek rzepaku kietkujgce spory grzybéw wchodzity
w interakcje z roslinami wnikajgc do korzeni. Sprawdzono, czy w interakcje korzen
rosliny-grzyb zaangazowane sg biatka bogate w reszty cysteinowe, hydrofobiny,
ktorych geny zidentyfikowano w genomie badanych Trichoderma. Ekspresje
hydrofobin sprawdzono w 3-dniowych siewkach rzepaku. Matryce w reakcji RT-
PCR stanowito catkowite RNA wyizolowane z korzenie uprzednio oczyszczonych
z grzybni podchlorynem sodu. W reakcji PCR uzyto starteréw specyficznych do
wybranych hydrofobin. Uzyskane produkty amplifikacji zsekwencjonowano.
Wykazano wzrost ekspresji hydrofobin w 72 godzinie wzrostu grzybéw
i obserwowano wnikanie strzepek do korzeni rzepaku, co sugeruje, Ze geny te biorg
udziat w interakcji roslina-grzyb.

Zastosowanie inokulacji nasion rzepaku sporami Trichoderma moze przyczynia¢
sie do zwiekszenia wydajnosci procesu fitoremediacji gleb.

Badania sfinansowano z dziatalnosci statutowej UMK.

78



Indeks

Adam C. .oocveeriiniiieeieeeeee 19
Adamczyk M. .....ccoeevvveviniennnnen. 36
Alhamarna M.......cecceeeienueennee. 67
Araucz K. ...oeeeeieiiiiieeeeennne. 63,73
Babilas D...cccceeeeueerieennienniennen. 62
Baranska A.......ccocceeveevennenneenne. 72
Bargiel P.......oooveeiiiiiiieee, 61
Bernat K...ooveveeeienicinieiienneene 57
Bielan Z.....cooocevevericinneieienneene 27
Bosacka A.......coeeerveenneinienneen. 25
Bustowska D.....cccecceeereiieneueeen. 77
Cydzik-Kwiatkowska A........ 57,67
CzeCh A. e 56
Dabrowska G. B......cccc.uuu.eee. 29,78
DUdek S.....uvveveeeieeeeeeeeeeennne. 37,55
| D101 :1'<) F 44, 48,50
Dylewska A. .....cooeeveeveirereeen. 47
DzieWit N...oovvvveeeecieeieiieeeeneen, 75
FilaD. cooeriiieieieeiceeee 63,73
Flieger Jooooviieeeeeeeeeeeecieeeeen, 65
Frydel Lo...ooveeeieeiieeeeeeee. 70,75
Furman P...........uueeeeeeee.. 44,48, 50
Garstecka Z......cceeeeeeeeeennnee. 29,78
Gergorczyk K....uvveeeeeciiieeeeenns 59
Grabarczyk M.......ccoeeevvveeeeeennnes 36
GUZIK M. .eoiiiiiiiieecieeeeeeee 32
Hubicki Z. ...ouvvvveeeeeeeeeennn. 63,73
Janicka A.....evveeveeeeeeeeeeenne. 18, 20

Janiszewska S........cooovvvvvvrrnnnnnn. 47
Katwa R..eeeiiiiiiciiiciieee 22
Kania G. ....ccovviviviiniiiiiinen. 21
Karpinska D. .....cccceeeeeveeeennnnn. 39
Kawka J. cocovvvreriieeeeeeeee e 65
Kiecana M. ...ccooeevieeeinecieeeennnne 47
Kijewski T. .ccccveeeecieeeeieeeeeeenn, 59
KIYS St 56
Kotodyniska D.........cceeveennnee 37,55
Kotyniska-Zielinska I.................. 59
KozZiot We..eoiiiiieiiieciieeee 44
Krawczak E.....cocoveeveennennienneen. 34
Kruszynska E........ccceeevvveeennnnn. 47
Kucharczyk M. ......cccceeeuvvveennn. 13
Kuczynski T......cceeeveeeeneeeennnnnn. 72
Kulczycka J..oooveeeiiiieeeeeciieeen, 46
Kulikowska D. .....coccceeveereeennen. 57
Kunz M. ....ccooeviviiiiiiniiiiinen, 39
Lipinska Hu.eooovvveeeeeieeeeieeeeeee, 41
Lubecki A...cooeveereieeniiereeen. 50
Labuz T.A. ..., 28, 33
2 16 - B RS 78
Mainka A....ccceeeiiiiiiiiiiieeeene 17
MaleC A....oorieiieeeeeeeeeeeene 34
Malinowska I......cccccceeveineenncen. 68
MaCik W. .evveieieeiieeeieeceeen, 34
Miernik A....ccoeeeeeniinniniieneen. 48
Mikucka W. ....oooieriiiiiiniinen. 77

79



Milewski A. ...ooovvvveeeeeieeinnn. 62

Mitko K. ceeeeiiiieiceeeeieeene 62
J\Y (o] ] & 1 SN 18,20
Mrotek E. ...cocoeeeieriieniiiennene 68
MysSzKa M....oceeeeeciiieeeeeeieeeeenn. 34
NOSeK D...eeveerrieieeeeeeieeeeeenn. 67
OleszcZUuk B....coovuveereieenieeennnne 59
PakSzZyS P...ccoreuveerecieeniiieeeeen, 59
Pieckiel P......ccooeeeuvieeiieiiieeennnn. 72
Pietrzak K. ...coovvieiiiiiiiiiinen, 26
Pikor M. c.ceoieiiiienceeeeeeeeene 47
Puchala K.....cooeiiiiiiiiiiinen, 31
Pyrkosz W. .....ccccouvveeeennnnenn. 29,78
Redzia Nu.eeeeeveiieieieeeeiieeeeen, 70
RogalaP.....ccceerrrreeeeneen. 70,75
Skiba A.....ooveiriieienee. 44,48, 50
Skomorowska A.......ccccceeeeereeee 34
Stomkiewicz P. M. ............... 70,75
SMOl M.....eeirienienennne. 19, 23, 46
Styszko K. ..coveeeriveeennnnee 44 48, 50

Sulowska A....c.cccoeviereieniiinenee 30
Szczepanik . ....ccceeeeeeeiiieeeienns 70
Szczepanik B........cooveevvieeeinnnnns 75
Szymanska N. .......cccccvveeeeveennns 59
S16sarczyk K.......covevevevnee. 38, 43
Tatarczak-Michalewska M. ....... 65
Walosik A...eeeeiieieieeiieeeee, 32
Wardak C.....coeevveerecieenieeeenee. 26
Wiostowski R. ......eevvvuennnnnn. 18, 20
WIOKka D. c.oeeeieeeeeeee 23,46
Wojnowska-Baryla I.................. 57
WozZniak L...cccocerneinneneiencenee. 41
ZajaC M. eeeeiiieieeieeeeeeeeeeeeeee 24
Zajusz-Zubek E. ........cccccuveenn. 17
Zawislak M.....cccceverieeneennen. 18, 20
Zielinska-Jurek A........... 27, 30, 68
Zielinska M. ....cccocveeeeennnenn. 57,77
Zielinski M.......ccoceeeeversieneenne. 57
Zielifski T..ooveeeiereerieeeieeene 59
ZYSK B oot 32

80



